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Resumo: Neste artigo apresentaremos um estudo sobre o que os professores dizem do curso de Calculo Diferencial
Integral I para as turmas de engenharia da UNESP- Campus de Guaratinguetd. Trata-se de uma pesquisa qualitativa,
desenvolvida na abordagem fenomenolégica, que procurou responder a seguinte interrogacio: “o que ¢ isto, o Calculo,
na formagdo do engenheiro?”. Tratou-se de uma pesquisa abrangente, que buscou resposta para a interrogagiao por
diversos caminhos. Nesse texto, apresentamos um estudo sobre as compreensodes dos professores que ministram a
disciplina no Campus. Destacamos a relevancia da pesquisa frente as potencialidades de promover discussoes sobre o
ensino dessa disciplina, focando-a por seus aspectos formativos, devido a sua presenca nos saberes das mais distintas
areas da ciéncia.

Palavras-chave: Educagio Matematica. Fenomenologia. Pesquisa Qualitativa.

Abstract: In this paper we will present a study about what teachers say about the Differential and Integral Calculus
course for the engineering students of Sdo Paulo State University (UNESP), Guaratingueta Campus. This is a
qualitative research developed in the phenomenological approach, which seeks to answer the following question: What
is it, the Calculus, in the formation of the Engineer? " It was a wide survey, that tried to answer this question by several
ways. In this text we present a study about the understandings of the teachers that teach the discipline in the Campus.
We highlight the relevance of the research to the potential of promoting discussions about the teaching of this
discipline, focusing on its formative aspects, aware of its presence in the most distinct areas of science.

Keywords: Mathematics Education. Phenomenology. Qualitative Research.

Introdugio

Este artigo busca expor um estudo realizado com professores que ministram a disciplina de Calculo
Diferencial e Integral I (CDI-I) em cursos de engenharia na UNESP — Campus de Guaratingueta. O objetivo
foi conhecer modos de compreensio dos professores para com a disciplina na formacio de engenheiros e,
assim, contribuir com discussoes sobre a formacdo docente para ensinar matematica nas engenharias, a

partir do que ¢ dito pelos sujeitos que atuam na formagdo de engenheiros.
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A pesquisa foi motivada pelos altos indices de retencido de alunos em tal unidade curricular, nos
cursos de engenharia na UNESP-Campus de Guaratinguetd, mas encontrou permitiu lancarmo-nos a
entender essa problematica recorrendo a experiéncias em outras instituicGes formadoras, relatadas em
pesquisas. Nesse caminhar, nos encontramos com Nasser (2015), Rezende (2003) e Cabral e Baldino (2006),
que atestam a dificuldade do aspirante a engenheiro em CDI I, presente no infcio da gradua¢io, como um
problema comum e recorrente nas mais diversas instituicdes formadoras e como uma especificidade que
abrange as engenharias.

Com os esclarecimentos da complexidade do tema, nos perguntivamos: que compreensdes o
professor tem sobre o ensino de CDI I nos cursos de engenharia? Essa interrogagio se mostrou com forca
para conduzir uma investigacdo, haja vista que transformacSes educacionais solicitam ser sustentadas pelo
que vem da pratica docente. Assim, nos lancamos em uma ampla pesquisa, que visa perseguir a interroga¢ao
“o que ¢ isto, 0 Cdlenlo Diferencial e Integral na formagio do engenbeiro?”, da qual este trabalho se ocupa em desvelar
compreensdes dos professores de CDI-I.

A disciplina de CDI-1 ¢é anual e obrigatéria para todos os cursos de engenharia da Faculdade e
ocorre no primeiro ano do curso, possui uma carga horaria de 180 horas e ¢é estruturada pelos seguintes
topicos, de acordo com a ementa ¢ o plano de ensino de CDI dos cursos!: uma revisdo inicial englobando
contetdos de pré-calculo (equagdes, modulo, inequagdes e as principais fungdes), limite e continuidade
(nogao intuitiva, propriedades, limites laterais, teorema do confronto, teorema do valor intermediario,
limites infinitos e no infinito e assintotas), introdugdo e aplicaces de derivada (taxas de variagdo, reta
tangente, funcio derivada, derivadas laterais e andlise grafica, maximos e minimos relativos e absolutos,
fungbes crescentes e decrescentes), regras de derivacio (derivada de polinémios, derivada do produto e do
quociente, derivada da Fungido composta: Regra da cadeia, constru¢do da tabela basica de derivadas
(exponenciais, logaritmos, trigonométricas, etc.), derivacao implicita, derivada da func¢io inversa, derivada
de ordem superior, concavidade, pontos de inflexdo, taxas relacionadas, linearizagio de fung¢des, polinémios
de Taylor e aproximagdes de fungSes, teorema de Rolle, teorema do valor médio para derivadas, problemas
de otimizacio e regras de L"Hospital, formas indeterminadas, antiderivadas e propriedades.

No segundo semestre, normalmente estuda-se: integral (conceitos fundamentais, acréscimos e
diferenciais, integral de Riemann: area sob o grafico de uma funcio, teoremas, integrais indefinidas e técnicas
de integracio: integracio por substituicdo, integracdo por partes, integrais de fungdes racionais, integracao
por substitui¢do trigonométrica, aplicagdes da integral: area de regides planas, volumes de sélidos, sélidos
de revolugio, volume por cascas cilindricas, integrais impréprias, teste da comparacio). Além disso, sdo
estudadas func¢des reais de variaveis reais (conceitos basicos, graficos, curvas de nivel, limite e continuidade,
derivadas parciais, diferenciabilidade, plano tangente, gradiente, derivada direcional, regra da cadeia,
linearizacao, polinémios de Taylor em duas variaveis, maximos e minimos relativos e absolutos, método dos
multiplicadores de Lagrange). A disciplina de Célculo I também abrange equag¢des diferenciais ordinarias

(conceitos basicos, campo de dire¢oes, equagbes diferenciais de primeira ordem, equagdes diferenciais

1 Na UNESP - Campus de Guaratingueta a disciplina de CDI-1 ¢ unificada, ou seja, todos 0s cursos seguem a mesma ementa
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lineates de segunda ordem: homogéneas e ndo homogéneas e aplicacdes: modelos populacionais, Lei do
resfriamento, sistema massa-mola e circuitos).

As metodologias de ensino sao diversificadas e de livre escolha de cada docente. Quanto aos
critérios de aprovagio, verifica-se a média anual do aluno (MA). Quando esta é maior ou igual a cinco, o
estudante é considerado aprovado. A média anual é calculada pela seguinte formula: MA = (N1 + N2 + N3
+ N4)/4. Sendo que Ny, Nz, N3 e Ny sdo as notas bimestrais. E também de livre escolha do docente a

composi¢do das notas.

Percurso metodolégico do caminho investigativo

A pesquisa aqui exposta, de cunho qualitativo, visa colocar em destaque a Matematica na
engenharia, perguntando por significados do CDI para os professores desse curso, bem como pelo sentido
que isso tem feito no cotidiano da universidade. Segundo Bicudo (2013) adjetivar uma pesquisa com o termo
qualitativo quer dizer que se

engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensagdes e opinides. O significado
atribuido a essa concep¢io de pesquisa também engloba nogdes a respeito de percepcdes
de diferencas e semelhancas de aspectos comparaveis de experiéncias, como por
exemplo, da vermelhiddo do vermelho, etc. (BICUDO, 2013, p. 116).

Para este trabalho, assumimos a postura fenomenologica.

Fenomenologia ¢ uma palavra composta pelos termos fenémeno mais logos.
Fenomeno diz do que se mostra na intui¢do ou percepcio e logos diz do atticulado nos
atos da consciéncia em cujo processo organizador a linguagem esta presente, tanto
como estrutura, quanto como possibilidade de comunicacio e, em consequéncia, de
retengdo em produtos culturais postos a disposi¢do no mundo vida. (BICUDO, 2011,
p- 29).

Assumir uma postura fenomenoldgica é permitir que o sentido de CDI-I se exponha, na
linguagem dos professores. A intensdo ¢ a compreender o fenémeno investigado ‘ensino-de-calculo-nas-

engenharias’, sem partir de concepg¢les prévias.

Porém, ¢ preciso que o pesquisador possua certa familiaridade com o contexto no qual o
fenémeno se situa. Essa familiaridade lhe da uma orientagio inicial que ndo é concebida
por teorias explicativas e previamente definida, mas ¢ originada da sua vivéncia, do
contexto no qual o fenémeno se situa e que gera a interrogagio que conduz a pesquisa
(OLIVEIRA, 2015, p. 67).

O modo de proceder em uma investigagdo fenomenoldgica traz consigo o que antecipa em termos
de possibilidades de acontecer e o que se realizou em acontecimentos pretéritos, retidos na lembranga e em
suas expressoes sociais, historicas e culturais (BICUDO, 2011, p. 13).

Nesse sentido, procuramos avancar na investigacio sobre como o CDI se mostra para os
professores dos cursos de engenharia da UNESP - Campus de Guaratingueta, seguindo o caminho
anunciado por: 1) Estudo interpretativo de textos relevantes ao tema, buscando os significados de ciéncia,
tecnologia e produgcio, articulando o discurso cientifico-tecnologico, filoséfico e educacional; 2) Revisao da

literatura, com a intencdo de conhecer “o que” e “como” os pesquisadores estio abordando o tema; 3)
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Entrevista com professores de CDI-I, dos cursos de engenharia da UNESP - Campus de Guaratinguetd,
sujeitos que vivenciam as complexidades do ensino e da aprendizagem dos conteudos desta disciplina, com
o intuito de compreender como entendem o CDI-I, no horizonte da formagio de engenheiros.

Assim, fomos em busca destes professores, explicitando o objetivo da investigagdo e convidando-
os a contribuir com o debate educacional. No ano de 2017 havia, no Campus de Guaratingueta, 10
professores de Calculo Diferencial e Integral concursados e contratados. Quanto a titulagdo, 2 eram
doutorandos, 5 eram doutores e 3 livre-docentes. Destacamos, também, a formagao académica e o tempo

de experiéncia de cada professor na disciplina focada nesse estudo. Tais dados estao expostos no Quadro 1.

Quadro I - Formacio académica de cada professor e tempo que ministra a disciplina na instituicdo

Professor Graduagio Mestrado em: Doutorado em: Tempo de
experiéncia

P1 Matematica Educacio Educacio Matematica 6 anos
(Licenciatura) Matematica

P2 Matematica Educacio Ensino de Ciéncias e 3 anos
(Licenciatura) Matematica Matematica

P3 Matematica Meteorologia Psicologia Social 37 anos
(Licenciatura)

P4 Matematica Engenharia e Engenharia e Tecnologia 7 anos
(Licenciatura) Tecnologia Espacial

Espacial

P5 Fisica Astronomia Astronomia 10 anos
(Bacharelado)

P6 Fisica Ciéncias Engenharia e Tecnologia 10 anos
(Bacharelado) Espaciais Espacial

P7 Fisica Fisica Engenharia e Tecnologia 6 anos
(Bacharelado) Espacial

P8 Fisica Fisica Fisica 16 anos
(Bacharelado)

P9 Fisica Fisica Fisica 7 anos
(Licenciatura e
Bacharelado)

P10 Fisica Engenharia Dinamica Orbital 21 anos
(Licenciatura) Aeronautica e

Mecanica

Fonte: Os autores

Todos os professores concursados foram convidados a conceder entrevista, aceitaram o convite e

autorizaram o uso de suas falas, as quais nés, pesquisadores, garantimos o anonimato, tendo em vista que o

interesse estava no dito por estes profissionais e ndo em quem disse.

O encontro com esses professores se deu individualmente. A eles foi perguntado “C

omo vocé

petcebe o Calculo Diferencial e Integral I na formacio do engenheiro?” e deixamos que falassem livremente

sobre suas experiéncias. Gravamos o encontro e posteriormente transcrevemos, ou seja, textualizamos cada

discurso da experiéncia vivida dos professores. Assim, apés a transcricio, os discursos

passam a ser tomados, pelo pesquisador, como textos que expressam compreensoes
articuladas da experiéncia vivida, numa linguagem que se abre a interpretagdo. O
pesquisador estd envolto na sistematicidade do modo de proceder a pesquisa, realizando
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0s passos iniciais da andlise fenomenolégica que envolve dois grandes momentos: a
analise ideografica e a analise nomotética (PAULO; AMARAL; SANTIAGO, 2010, p.
74).

O estudo dos textos descritivos da experiéncia expressada pelos professores nos permitiu analises
e reflexdes encaminhadas, segundo a metodologia de pesquisa adotada, em dois momentos distintos: a
Analise Ideografica e a Analise Nomotética.

A analise ideografica se refere ao “emprego de ideogramas, ou seja, de expressdes de ideias por
meio de simbolos |[...] a raiz do termo estd em ideografia que diz da representacio de ideias por meio de
simbolos graficos” (BICUDO, 2011, p. 58).

Na analise ideografica, o pesquisador se volta para aspectos pontuais e singulares que se
destacam ao atentar para o estudo de campo. Buscam-se pelos aspectos importantes que
emergem da vivéncia do fenémeno e que se constituem em polos de andlise, cujo sentido
se mostra significativo diante da complexidade da situa¢io vivida. A interrogagao orienta
as articulagdes produzidas pelo pesquisador (SANTOS, 2013. p. 49-50).

Ja na analise nomotética, o pesquisador busca por generalizagbes a partir dos aspectos individuais.
“Essas convergéncias dos aspectos individuais, percebidas nos discursos dos sujeitos, levam o pesquisador
as Categorias Abertas, grandes regides de generalidades que passam a ser interpretadas pelo pesquisador”
(PAULO; AMARAL; SANTIAGO, 2010, p. 74), e que revelam o fenémeno investigado.

Na anidlise ideografica, destacamos das entrevistas as ideias compreendidas a partir da fala dos
professores sobre o CDI-1, a luz da pergunta norteadora do trabalho. Tais ideias, recortes de suas falas,
foram interpretadas, reescritas em unidades significativas (US) e expostas em ideias nucleares, assim
denominadas por serem asser¢des mais abrangentes, que estruturam o sentido do dito pelos sujeitos. Em
nossa investigacio, os dados foram produzidos junto com os professores ao explicitarmos o objetivo da
investigacio, perguntando a eles sobre suas compreensdes a respeito do ensino de CDI nos cursos de
engenharia. “Esses discursos, ao serem descritos, passam a ser tomados, pelo pesquisador, como texto que
expressam compreensoes articuladas da experiéncia vivida, numa linguagem que se abre 4 interpretagiao”
(PAULO; AMARAL; SANTIAGO, 2010, p. 74).

O movimento de analise, exposto no Quadro II (em anexos), ¢ composto por cinco colunas. Na
primeira, identificamos o sujeito da pesquisa com S de sujeito, seguido de um nimero que representa uma
ordem por nés dada aos 10 professores, identificando o recorte de sua fala pela letra U (de unidade
significativa) ¢ novamente um numero para dizer da ordem de U de cada sujeito.

Assim, a identificagdo S1U1 refere-se ao sujeito 1 e a primeira unidade destacada na fala desse

sujeito.

Revelando os dados e perguntado pelo que eles nos dizem

Na andlise ideografica, identificamos que os professores, ao falarem sobre suas compreensoes a
respeito de “o gue ¢ isto, o Calculo Diferencial e Integral no curso de engenharia?”, destacam a importancia dessa

disciplina para a formagio do engenheiro, considerando-a como
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base/conhecimento/ferramenta/fundamento para o curso. Finalizada a analise ideografica, iniciamos o
movimento de analise nomotética, cujo objetivo ¢ esclarecer o significado das convergéncias identificadas
na analise ideografica.

Ao analisar o dito pelos professores, percebemos que algumas ideias trazidas nas falas dos sujeitos
expressavam pontos de vista semelhantes. Ao questionar o sentido do dito pelos sujeitos sobre CDI-I,
entendemos haver outras convergéncias possiveis. Para expor esse movimento de analise, construimos o
Quadro III (ver anexos).

Ao finalizar o movimento de analise nomotética, concluimos que os professores compreendem o
Célculo Diferencial e Integral da seguinte maneira:

e Como uma ferramenta matematica para modelar e compreender determinados
fenémenos, que sdo objetos de estudo da engenharia;

® Como base onde se estrutura o conhecimento do engenheiro;

e Como um conhecimento necessario para a formacio do engenheiro.

Essas sdo as categorias abertas que caracterizam o fendmeno investigado, e sdo assim denominadas
por ndo serem dadas @ prior, mas sim, constituidas com o desenvolvimento da pesquisa. Tais categorias
possibilitam a compreensio sobre o fenémeno investigado. Em outras palavras, significa dizer que o Calculo
Diferencial e Integral é um conhecimento/base/ferramenta necessario para os cursos de engenharia.

Usaremos essas trés palavras agrupadas (conhecimento/base/ferramenta), pois consideramos que
na fala dos sujeitos entrevistados, a palavra conhecimento ¢ dita como sinénimo de um saber, nesse caso
matematico, necessario para a formacgao do engenheiro. Base ¢é trazida como sinénimo de algo necessario
para estruturar a formacdo do engenheiro, ou seja, ¢ o Calculo Diferencial e Integral que estrutura a
formacdo desse profissional, em outras palavras, é o conhecimento necessario para a formagao especifica.
Ja a palavra ferramenta ¢é dita como sin6nimo de um conhecimento necessario (uma base), para a formagao
do estudante de engenharia.

Porém, nos questionamos: o que significa afirmar que o Calculo Diferencial e Integral é um
conhecimento/base/ferramenta para o cutso de engenhatia, encontramos poucos textos que tangenciam a
tematica em discussdes envolvendo o ensino e a aprendizagem desta disciplina em diferentes cursos de
Ensino Superior.

Murta e Maximo (2004), por exemplo, compreendem o Calculo Diferencial e Integral como uma
“terramenta poderosa de trabalho para a Engenharia”, cujas aplicagdes fundamentam o estudo e a modelagem
de problemas reais das dreas de atuagdo do engenheiro moderno.

O carater basico do Calculo ¢, portanto, o de ampla aplicabilidade, o que teoricamente
possibilita aos professores que ministram cursos na area atuarem de forma eficaz na
qualificagdo de um profissional critico e preparado para o enfrentamento dos desafios
que se colocam atualmente no campo da Engenharia moderna (MURTA; MAXIMO,
2014, p. 4).
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Ha um consenso de que o Calculo Diferencial e Integral é um conhecimento de grande
aplicabilidade em diversas ciéncias e, dessas, destacam-se as engenharias, que estudam fendémenos como
movimentos, crescimentos e decaimentos, taxas relacionadas, entre outros (FERRUZI, 2003, p. 30).

Nesse sentido, entende-se o Célculo Diferencial e Integral como base para a compreensdo de outros
saberes e para a producdo de novos conhecimentos nas diferentes areas das Ciéncias Exatas. No entanto,
ha discordancia sobre o modo de apresentacio do calculo enquanto disciplina. Muitos sdo os profissionais
que “acreditam que o curso de cilculo deve enfatizar as aplicagdes, desenvolvendo habilidades técnicas.
Porém, ha outros profissionais que consideram que a tnica forma de realmente compreender o calculo é
comegar com um tratamento matematico dos nimeros reais” (BARUFI, 1999, p.66). Essa dicotomia sobre
o tratamento que deve ser dado ao Calculo Diferencial e Integral nos cursos superiores esta intrinsecamente
ligada a natureza do Calculo, que é “uma Ciéncia dedutiva ¢ um ramo da matematica pura. Ao mesmo
tempo, possui fortes raizes em problemas fisicos. E que muito de sua poténcia e beleza deriva da variedade
de suas aplica¢oes” (BARUFI, 1999, p. 60).

Independentemente das escolhas feitas pelo professor, ¢ preciso clareza das escolhas, haja vista que
o modo como ¢ feita a abordagem dos conceitos interfere nos sentidos e significados constituidos pelos

alunos.

Consideragdes finais

O relatado pela literatura mostra que a disciplina de Calculo Diferencial e Integral, muitas vezes,
enfatiza a técnica e ndo abre espaco para reflexGes sobre o aprendido, “provocando assim, a falta de
conhecimento sobre as aplicagdes da Matematica no curso, bem como uma visio ingénua do papel da
Matematica na sociedade” (FERRUZI, 2003, p. 2). O resultado dessa pratica educativa, segundo a mesma
autora, ¢ o agravante cenario das dificuldades em Matematica que rompem as barreiras da Educagio Bésica
e se manifestam no Ensino Superior, destacando-se, nesse cenatio, os cursos de engenharia.

O ensino de Calculo Diferencial e Integral carece de atencdo de todas as institui¢oes que formam
profissionais da area de exatas, visto que ¢ um conhecimento necessario a formagdo de profissionais dessa
area e que atualmente é uma disciplina com altos indices de reprovagio e evasdo, conforme constatam
diversos autores que se dedicam ao assunto, tais como: Barufi (1999), Diogo (2000), Mocrosky e Alves
(2011), entre outros.

Promover discussdes acerca do ensino dessa disciplina, focando nos seus aspectos formativos
aplicados a diversas profissoes, € algo que se faz necessario, visto que os profissionais que trabalham com
essa disciplina sdo de distintas formacGes e ddo a disciplina abordagens metodolégicas e didaticas diferentes.

Quanto a resposta para a questdo norteadora da pesquisa, “o que ¢ isto o Calenlo Diferencial e Integral na
formagdo do engenbeiro?”, abordada nesse texto a partir do que os professores de Calculo Diferencial e Integral
percebem dessa disciplina na formacdo desses profissionais, podemos dizer que o calculo é o

conhecimento/base/ferramenta para a formacio desses profissionais.
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Porém, consideramos que é necessirio tematizar o sentido de conhecimento/base/ferramenta
assumido no cotidiano universitario, com a intengao de esclarecer as concepgdes que sustentam o ensino

dessa disciplina, bem como contribuir com a pratica desses professores.
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Anexos

O CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL E A FORMACAO DE ENGENHEIROS

Quadro II - Analise ideografica dos dados

Como vocé percebe o Calculo Diferencial e Integral I na formagdo do engenheiro?
[SN] Fala do sujeito Interpretagio Unidade Ideias Nucleares
Significativa

S1U1 Ainda ndo consegui | Opinido: Posi¢ao precisa, O professor nao O professor niao
formar uma opinido | ponto de vista adotado; ideia, tem uma opiniao tem uma opiniao
sobre isso, até que teoria, tese. relacionada a sobre 0 CDI e a
ponto eles formacio do formacio do
realmente vao Utilizar: Lancar mao de fazer engenheiro. engenheiro.
utilizar na prética uso de; usar, empregar, aplicar.
tudo o que é
ensinado em calculo
I[..].

S2U1 [...] o foco no curso | Foco: Ponto para o qual O curso de célculo | O calculo auxilia
de engenharia é: converge alguma coisa. na engenharia é nas aplicacoes da
Para que serve? O baseado em engenharia.
objetivo sio as Demonstrar: Raciocinio que aplicacdes.
aplicacdes, apesar de | torna evidente o cariter veridico
ser importante a de uma proposicio, ideia ou
gente sempre teotia.
demonstrar as L . o
teorias ¢ A}.).lzcagao: Execugio, pratica,
propriedades, mas o utilizagZo.
enf9que~e as "a. do principio de Arquimedes"”
aplicagoes |...].

S3U1 Para mim, a Proporcionar: Dar a (alguém) a | Serve como O curso de
disciplina de calculo | oportunidade de (algo); ferramenta paraa | calculo é uma
ela proporciona um | oferecer, promover, propiciar. continuag¢ao da ferramenta
ferramental, uma formacio do fundamental
base para todas as engenheiro. para a
disciplinas e para engenharia.
todos os assuntos
que vao ser
abordados voltado
para a ciéncias
exatas [...].

S302 [...] ndo da para Conhecimento: Dominio, E imprescindivel o | O curso de
pensar um tedrico ou pratico, de uma arte, | conhecimento de calculo é um
profissional da uma ciéncia, uma técnica, etc. calculo para o conhecimento
engenharia sem engenheiro. fundamental
conhecimento de para a
calculo [...]. engenharia.

S4U1 Eu acredito que o Disciplina: Ciéncia, ramo de O célculo serve O curso de
calculo é uma conhecimento; matéria escolat. como base durante | calculo é base
disciplina base em o curso inteiro da | para as
varias matérias, Base: O que serve de apoio, de | engenharia. disciplinas de

principio ou fundamento. engenharia.
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inclusive na Principio ou origem.
engenharia. |...]

S402 [...] acho que na Essencial: Que constitui o O curso de O curso de
formacio do mais basico ou o mais calculo, por ser calculo é
engenheiro, a importante em algo; fundamental, tem | essencial para a
disciplina de calculo | fundamental. que ser tratado de | formagao do
¢ essencial e por uma maneira mais | engenheiro.
isso o tem que set diferente.
olhado de uma
forma mais delicada.

S5U1 E fundamental, Fundamental: Que tem carater | Fundamental para | O curso de
principalmente essencial e determinante; bésico, | a continuagdo em | fundamental
quando for aplicado | indispensavel. Calculo para a formagao
nas outras matérias Diferencial e do engenheiro
da engenharia, como Integral II.
calculo 11 [...].

S502 [..] se vocé vai Matematica: Ciéncia que A matematica é O calculo auxilia
escrever um texto estuda, por método dedutivo, um conceito muito | na compreensao
vocé precisa de objetos abstratos (numeros, utilizado na das aplicagSes da
gramatica, conjugar | figuras, funcdes) e as relagoes engenharia e engenharia.
verbos, mas na existentes entre eles. grande parte é
engenharia a obtido no curso de
ferramenta que se calculo.
tem ¢ a matematica
¢ isso se encontra
no célculo [...].

S6U1 [...] ¢ muito Modelagem: Area do Entende-se que o | O calculo auxilia
importante, conhecimento que estuda a calculo tem sua na compreensiao
qualquer simula¢do de sistemas reais a importancia para o | das aplicagGes da
modelagem que cle | fim de prever o seu desenvolvimento engenharia.
vai fazer com comportamento. de modelagens.
relacdo aos
problemas, ele vai
precisar do calculo

SeU2 [..]elaé Embasamento: Tudo aquilo O engenheiro ira O calculo auxilia
extremamente que pode ser utilizado para precisar do calculo | na compreensio
importante para a fundamentar (alguma coisa); para resolver das aplicagdes da
resolucio de EDOs | fundamento. equagoes engenharia.

e EDPs e o aluno diferenciais.
vai precisar de

embasamento do

calculo [...].

S7U1 E uma ferramenta Poderosa: Que tem muito Compreende-se O curso de
poderosa, talvez a poder, grande influéncia. que o calculo tem | céalculo é uma
ferramenta mais uma grande ferramenta
poderosa da importancia na fundamental
matematica, e na matematica e iSso
engenharia deve ira ajudar o
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ajudar na resolugao engenheiro a para a
de problemas [...]. resolver engenharia.

problemas.

S8U1 [..] ele dd os Conceito: Imagem mental feita | Acredita-se que o | O calculo auxilia
conceitos iniciais de um objeto (concreto ou calculo ajuda no nas aplicacoes da
necessarios para abstrato) cujo conteudo ¢ de desenvolvimento | engenharia.
entender logica, extrema importancia para o légico do
toda a parte de pensamento; no¢io ou ideia engenheiro.
desenvolvimento abstrata.
que ele vai aprender
na vida como Légica: 1.6gica moderna,
engenheiro [...]. dedutiva, algoritmica ou

matematica, sistema cientifico
de raciocinio, que se divide em
calculo das proposi¢des e
calculo funcional.

S8U2 [...] comparo com Gestdo: Acio de gerir, de O diferencial do O calculo ¢é
alguns cursos de administrar, de governar oude | engenheiro importante para
gestio, a maioria dirigir negdcios publicos ou comparado com o | a atuacio
dos nossos particulares. gestor é o curso de | profissional do
engenheiros acabam calculo. engenheiro.
trabalhando com
gestdo, e af eu
pergunto para eles,
pot que que a0
invés de
contratarem
gestores ou
administradores que
tém formacao nisso,
contratam
engenheiros?

Porque vocés sabem
calculo [...].

S9U1 [...] primeiramente Formagao: Ato ou efeito de O calculo sera O curso de
voce estd formar ou formar-se.1.Dar fundamental ao calculo é uma
apresentando uma corpo ou forma. 2.0rganizar. longo da formacio | ferramenta
ferramenta do engenheiro. fundamental
matematica que eles para o
vao usar ao longo da engenheiro.
formacgéo toda
deles [...].

S10 U1 | Eu acho que é um Ferramental: Conjunto de O calculo setrve O curso de
curso que dd um meios pelos quais se pode como ferramenta | calculo é uma
ferramental basico | realizar, perfazer ou alcangar para o engenheiro. | ferramenta
para os alunos da algo; instrumento. fundamental
engenharia |[...]. para o

engenheiro.

S10 U2 | Euvejo como uma | Aporo: Auxilio; ajuda oferecida | Entende-se que o | O curso de

disciplina de apoio

[

a alguém.

calculo auxilia no

calculo é base
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entendimento de para a
outras disciplinas. | engenharia.

Fonte: os autores

Quadro III - Convergéncias identificadas na fala dos professores

Como vocé percebe o Calculo Diferencial e Integral I na formagio do engenheiro?

Ideias Nucleares Como uma Como base para compreender | Como conhecimento
ferramenta para a as aplicacoes necessario para a
engenharia formacio do
engenheiro

O calculo auxilia nas X X

aplicagbes da

engenharia.

O curso de célculo é X

uma ferramenta
fundamental para a
engenharia.

O curso de cilculo é X
um conhecimento
fundamental para a
engenharia.

O curso de calculo é X
base para as disciplinas
de Engenharia.

O curso de célculo é X
fundamental para a
formagio do
engenheiro.

O calculo auxilia na X X
compreensao das
aplicagbes da
engenharia.

O célculo é importante X
para a atuagao
profissional do
engenheiro.

O curso de calculo é X
base para a engenharia.

Fonte: Os autores

Cadernos de Pés-graduacdo, Sao Paulo, v. 18, n. 2, p. 249-261, jul./dez. 2019

260


mailto:https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index
mailto:https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index

‘ ademos O CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL E A FORMACAO DE ENGENHEIROS

de plo-graduagds

JISSN: 2525-351

Recebido em: 20 set. 2019 / Aprovado em: 22 nov. 2019

Para referenciar este texto

RIBEIRO JUNIOR, Milton Luis; MONDINI, Fabiane; MOCROSKY, Luciane Ferreira. O célculo
diferencial e integral e a formacao de engenheiros. Cadernos de Pis-graduagdo, Sio Paulo, v. 18, n.2, p. 249-
261, jul./dez. 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.5585/cpg.v18n2.10365.

Cadernos de Pds-graduacdo, Sao Paulo, v. 18, n. 2, p. 249-261, jul./dez. 2019

261


mailto:https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index
mailto:https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index
mailto:https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index
https://doi.org/10.5585/cpg.v18n2.10365

