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Resumo: Pode-se afirmar que o ensino de ciéncias ¢ essencial na educacgdo para a cidadania, desenvolvendo uma visdo critica
sobre a realidade. Assim, deve lidar com as diferencas dos alunos em sala de aula, principalmente daqueles com necessidades
educativas especiais. Dentre estes alunos encontram-se os surdos, considerados deficientes com relagdo a aprendizagem em
comparag¢ao aos alunos ouvintes, quando inseridos na escola inclusiva. Dessa forma, novas perspectivas na educac¢io inclusiva
devem ser apresentadas, em especial na area de Quimica, considerada de grande dificuldade de aprendizagem. Nesse sentido, uma
possibilidade que se abre ¢ a realizagiao de atividades experimentais objetivando a formacdo de conceitos. Assim, em uma aula
experimental de Quimica, observou-se que o planejamento em conjunto (entre o professor regente ¢ o intérprete) favoreceu a
proposta de trabalho e a compreensido de conceitos cientificos por parte dos alunos surdos, indicando que esta pratica pode
reverter o quadro do processo inclusivo com rela¢io a dificuldade de aprendizagem. Este trabalho teve entdo por objetivo estudar
situacoes em aulas de ciéncias que favorecam os alunos considerados deficientes a compartilhar as mesmas esferas do saber, sob
a luz do conceito de “deficiéncia” adotada por Vygotsky.

Palavras-chave: ensino de ciéncias; atividade experimental de Quimica; inclusdao de alunos surdos.

Abstract: It can be said that science education is essential in citizenship education, developing a critical view of reality. Thus, it
must deal with the differences of students in the classroom, especially those with special educational needs. Among these are deaf
students, considered disabled in relation to the listening students, when inserted in the inclusive school. Thus, new perspectives
on inclusive education must be presented, especially in the area of chemistry, considered to be of great learning difficulty. In this
sense, a possibility that opens up is the performance of experimental activities aiming at the formation of concepts. Thus, in an
experimental chemistry class, it was observed that planning between teachers (conductor and interpreter) and the proposal for
group work favored the understanding of scientific concepts by deaf students, indicating that this practice can reverse the situation
inclusive process in relation to the learning disability. This work aimed to study situations in science classes that favor students
considered disabled to share the same spheres of knowledge, in the light of the concept of “disability” adopted by Vygotsky.

Keywords: teaching of science; experimental chemistry activity; inclusion of deaf students.
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Introdugao

De acordo com Lacerda (2006), um nimero significativo de alunos surdos que passaram
por varios anos de escolarizagao nio apresenta a mesma competéncia académica quando compa-
rados com o desempenho de alunos ouvintes, apesar de possuirem as mesmas capacidades cogni-
tivas iniciais, o que acaba por caracterizar uma evidente inadequagdo do sistema de ensino voltado
para os alunos surdos.

Além disso, para Gées (1996), o surdo apresenta desenvolvimento lento e incompleto ao
pensamento abstrato porque nao possui dominio consistente da linguagem e ¢ marcado pela po-
breza de experiéncias de trocas comunicativas. Isto porque, para a autora, na dire¢ao do enfoque
histérico-cultural, o pensamento esta subordinado a linguagem e, portanto, o desenvolvimento
cultural s6 pode constituir-se na linguagem.

Assim, pode-se constatar, a partir de uma perspectiva histérica, a dificil trajetoria dos surdos
na constru¢ao de seus movimentos sociais, devido a cristalizacao de um ideal criado pela cultura
dos ouvintes (OLIVEIRA et al., 20106).

Logo, os surdos acabam sendo prejudicados em seu desenvolvimento essencialmente por-
que costumam ser introduzidos na Lingua Brasileira de Sinais (Libras) ¢/ou na Lingua Portuguesa
muito tardiamente. Vale destacar que a Libras ¢ considerada a primeira lingua dos surdos, sendo
um importante recurso de comunicagao e de pensamento e, portanto, de desenvolvimento psico-
logico.

Silva (2001) aborda que na concepg¢ao de Vygotsky, o estudo dos diferentes sentidos atri-
buidos a palavra é o caminho para a realizagdo concreta da compreensio da relagdio pensa-
mento/linguagem. Para a autora, Vygotsky postula a linguagem nio a inserindo apenas como forma
de comunicagdo, mas como uma fungio reguladora do pensamento.

Nesse sentido, para Silva (2001), Vygotsky esclarece que todas as fungdes superiores nao
se formam na biologia nem na histéria da filogénese pura e simples e que 0 mecanismo que se
encontra na base das fung¢ées psiquicas superiores é uma cépia do social, ou seja, o autor fala de
uma sociogénese das formas superiores da conduta.

Portanto, o desenvolvimento cultural se baseia no emprego dos signos. O signo ¢ inicial-
mente um meio de relagao social. As fungdes superiores do pensamento se manifestam de modo
reflexivo no comportamento, como meio de pensamento.

O desenvolvimento dos signos regula o desenvolvimento comportamental. Tal fato é ob-
servavel, por exemplo, na crianga, que no decorrer do seu desenvolvimento aplica as mesmas for-
mas de comportamento com as quais foi tratada inicialmente.

Vygotsky (1997) critica entdo a visao tradicional de educag¢ao que identifica o defeito como
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uma caréncia, um dano ou uma insuficiéncia, que limita e restringe o desenvolvimento da crianga.

Assim, o autor ressalta que esta concepgao foi substituida por outra, que considera a dina-
mica do desenvolvimento como uma insuficiéncia, partindo da posi¢ao fundamental de que o de-
feito implica uma dupla influéncia no desenvolvimento.

Por um lado, ¢ uma insuficiéncia e diretamente atua como tal, criando prejuizos, obstaculos.
Por outro lado, serve de estimulo ao desenvolvimento de caminhos de rodeio da adaptagido, ao
desenvolvimento de fungdes de rodeio, substitutivas ou sobre-estruturadas, que tendem a compen-
sar a insuficiéncia e a introduzir uma nova ordem em todo o sistema do equilibrio alterado.

Vale destacar que, para Vygotsky (1997), s6 ¢é possivel o desenvolvimento das fung¢bes psi-
quicas superiores pelas vias de seu desenvolvimento cultural, sendo indiferente que este desenvol-
vimento siga o curso do dominio dos meios exteriores da cultura ou a linha do aperfeicoamento
interior das proprias fungoes psiquicas. Dessa forma, o desenvolvimento cultural é a esfera funda-

mental onde é possivel a compensac¢ao da insuficiéncia.

Surdez, Linguagem e Aprendizagem

Segundo Vygotsky (1997), as caracteristicas tipicamente humanas nao nascem com o indi-
viduo e também nao resultam das pressdes do meio externo. Tais caracteristicas sao resultantes da
interacao dialética do homem com o seu meio sociocultural. O individuo transforma e é transfor-
mado pelo meio, ha uma relagao dinamica e interpretativa entre o individuo e o ambiente, de na-
tureza bidirecional e nao linear.

Assim, o desenvolvimento mental humano esta atrelado ao desenvolvimento histérico e

nas formas sociais da vida, baseando-se nas interagdes sociais e, em particular, na linguagem. Logo,

Dificuldades de aprendizagem parecem estar muito mais relacionadas a desarticula¢oes
nos processos de ensinar e aprender e nas relagGes estabelecidas que nio permitam in-
vestigar os processos de aprendizagem, do que nas caracteristicas organicas, genetica-
mente herdadas e localizadas nas criancas, ou mesmo em determinismos advindos de
instancias psicoldgicas inconscientes dos quais o sujeito torna-se refém (TACCA, 2008,
p. 134).

O acesso a linguagem possibilita ao individuo lidar com o ausente, abstrair, generalizar e
comunicar-se. Para Vygotsky (1997), é por meio deste sistema simbdlico — que ¢ a linguagem — que
o individuo torna-se capaz de organizar os signos em estruturas complexas, expressar seu pensa-
mento e se comunicar. Entdo, a linguagem ¢ um marco no desenvolvimento humano com duas
principais fungdes: comunicagao e estruturagao do pensamento.

Nesse sentido, a palavra tem importancia excepcional ja que da forma a atividade mental e
¢ fundamental na formacdo da consciéncia. E a palavra que embasa o processo de abstragao e
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generalizacdo, além de ser veiculo de transmissao do saber.

Estudos desenvolvidos por Luria (1978) enfatizam que a diferenca existente entre surdos e
ouvintes decorre da influéncia da palavra no desenvolvimento do pensamento. Luria (1978) pontua
trés mudancas essenciais a atividade consciente do homem: a) ampliacao da percep¢ao sobre o
mundo; b) ancoramento do processo de abstraciao e generalizagao e; ¢) intercambio social funcio-
nando como veiculo de transmissao de informacoes.

Quanto a consideracido da deficiéncia, Vygotsky (1997) apresenta uma abordagem bastante
inovadora, passando a entendé-la como uma especificidade ou uma caracteristica singular e diversa
das pessoas.

Na obra “Fundamentos de Defectologia”, Vygotsky (1997) reune estudos e conferéncias,
realizados entre 1924 e 1935, introduzindo novos principios a respeito dos processos de aprendi-
zagem. Nesse trabalho, se encontra uma abordagem bastante revolucionaria na consideragao da
deficiéncia, que passa a ser entendida como uma especificidade ou uma caracteristica singular e
diversa das pessoas.

Vygotsky (1997) posiciona-se criticamente, sugerindo que qualquer caracteristica individual
que fuja daquilo que é mais comum no ambiente social tende a causar um impacto. Na necessidade
de se assimilar essa caracteristica diversa da pessoa, por exemplo a surdez, na conjuntura dos pa-
droes estabelecidos, a sociedade volta-se para compreendé-la segundo uma ordem comparativa
com ideia quantitativa.

Isso significa que a essas caracteristicas serdo atribuidos valores de “a mais que” ou “a
menos que”. Nesta analise as deficiéncias sio socialmente instituidas, aparecem como uma cons-
trucao social, na medida em que nao podem ser compreendidas na perspectiva da eclosio da di-

versidade e numa possibilidade nao anormal do desenvolvimento.

Surdez e o ensino de ciéncias

A fim de se tentar reverter este quadro negativo, a partir da década de 1990 difundiu-se
uma politica educacional de inclusao dos sujeitos com necessidades educativas especiais, propondo
maior respeito e socializagao efetiva destes grupos. Apesar disso, houve um movimento de des-
prestigio dos programas de educag¢ao especial em fun¢ao de um incentivo macigo para praticas de
inclusao de pessoas surdas em escolas regulares (LACERDA, 2000).

Nesse sentido, com a Declaracio Universal dos Direitos Humanos (1984) e a Declaracio
de Salamanca (1994), as escolas inclusivas foram apontadas como a maneira mais eficaz para a
“educacao de todos” (EDLER, 1998).

Essa visao se coaduna com a defendida por Loureiro (2006), segundo o qual o movimento
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mundial pela inclusdao pretende transformar a escola em espago de aceitagdao e convivéncia com os
diferentes. Dessa forma, propaga-se que o trabalho pedagdgico deve servir a todos, indiscrimina-
damente.

Porém, Bueno (1994) comenta as dificuldades encontradas na educagao inclusiva e os en-
traves que ocorrem no processo de educagiao dos alunos ditos especiais. O autor, por exemplo,
ressalta que apenas 15% da populagiao deficiente em idade escolar recebe algum tipo de atendi-
mento educacional.

Desse modo, diversas formas de ensino tém sido adotadas para a inclusio de sujeitos sur-
dos. Todavia, é inegavel que a maioria dos alunos surdos sofreu uma escolariza¢do com menor
acesso aos recursos educacionais.

E uma dessas formas de ensino com abordagem inclusiva se insere no ensino de ciéncias.
Para Vilela-Ribeiro e Benite (2010), o ensino de ciéncias, com o processo de democratizagao da
ciéncia e de seus aparatos tecnoldgicos, passou a ser considerado de crucial importancia, possibili-
tando a pessoa o desenvolvimento de uma visao critica sobre a realidade que a cerca.

Ainda segundo as autoras, a fim de utilizar o conhecimento adquirido para avaliar assuntos
de importancia na determina¢ao de sua qualidade de vida, o ensino de ciéncias é essencial na edu-
cagao para a cidadania, devendo o professor de ciéncias estar preparado para lidar com as diferencgas
dos alunos em sala de aula, inclusive com aqueles com necessidades educativas especiais.

Dessa forma, novas perspectivas na educagao inclusiva devem ser apresentadas, principal-
mente aquelas voltadas para o ensino de ciéncias, em especial da Quimica, considerada uma area
de conhecimento na qual os estudantes apresentam uma grande dificuldade de aprendizagem (RA-
ZUCK; RAZUCK, 2022).

Isso porque, segundo Salvadego (2007), o ensino de Quimica, somente centrado nos con-
ceitos cientificos, sem incluir as situagGes reals, ou seja, atividades experimentais, acaba por tornar
a disciplina “desmotivante” para o aluno.

Logo, uma possibilidade que se abre para o ensino de ciéncias — com énfase na inclusio de
alunos surdos — e, especificamente, para o ensino de Quimica, ¢é a realizagao de atividades praticas

objetivando a formagao de conceitos.

A Experimentagao e a possibilidade de inclusao
De acordo com Salvadego (2007), muitas razdes sao dadas ao uso de atividades experimen-
tais no ensino de Quimica, entre elas a motivacao (que pode ser despertada nos alunos), a relagao
entre a pratica e a teoria (demonstrando a relagao entre o saber tedrico construido em sala de aula
e o saber pratico, aplicado no dia a dia) e a melhoria na aprendizagem (como inclusive consequéncia

direta dos dois fatores antetiores).

o
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Portanto, a atividade experimental é confirmada como uma importante ferramenta peda-
gobgica, por despertar o interesse dos alunos e ampliar a capacidade de aprendizado (SALVA-
DEGO, 2007).

Dessa maneira, para Salvadego (2007), sao quatro os objetivos referentes ao uso das aulas
experimentais: motivacional (despertam o interesse do aluno); funcional (caracteristicas e proprie-
dades inerentes do material, adequados para a aula); instrucional (relacionados ao processo de en-
sino e aprendizagem); e epistemologico (construgao do conhecimento em si). Esses quatro objeti-
vos teriam o papel entdo de estabelecer uma relagiao entre o empirico e o tedrico na construgao do
conhecimento.

Os experimentos favorecem entao a ligacao entre o mundo dos objetos, dos conceitos, das
leis e teorias e das linguagens simbolicas. Assim, a atividade experimental propicia a autonomia e a
aquisi¢ao de procedimentos que permitem resolver problemas conceituais (SALVADEGO, 2007).

Além disso, segundo Barbera e Valdes (1996), o trabalho pratico nas aulas de ciéncias acres-
centa na verdade uma dimensao especial ao ensino, ja que pode ser utilizado na resolu¢ao de pro-
blemas, indo além do que pode ser alcancado com as explicagcdes do professores ou por tirar suas
proprias conclusoes com a pratica no laboratério.

Ja segundo Silva e Zanon (2000), as atividades praticas podem assumir uma importancia
fundamental na promocao de aprendizagens significativas em Ciéncias. Assim, conforme varios
autores (AMARAL; SILVA, 1999; BARBERA; VALDES, 1996; HODSON, 1994), as aulas expe-
rimentais devem propiciar aos estudantes a exploracao da capacidade de compreender e avaliar
seus modelos e teorias, bem como deve oferecer estimulos adequados para que ocorra o desenvol-
vimento e a mudanca.

Neste sentido, devem identificar e explorar as idéias e pontos de vista dos estudantes e
estimula-los a reelaboracdo de ideias. Vale ressaltar que a ajuda pedagogica do professor é funda-
mental, j4 que sem sua intervencao os alunos nao elaborariam novas explicagdes.

No caso especifico de alunos surdos, o trabalho conjunto com o professor e demais alunos
reforca a possibilidade de interacdo e aprendizado, uma vez que desperta os mesmos interesses e
utiliza uma linguagem comum (no caso, a cientifica) por ambas as partes.

Além disso, a facilitagdo visual presente nas atividades praticas/experimentais pode favo-
recer a aprendizagem de conceitos pelos surdos, ja que estes nao possuem as vias auditivas e cos-
tumam aprender prioritariamente pela visualizagao.

Portanto, entende-se aqui o papel motivador das aulas praticas, nio sé com relagao a par-
ticipagao dos alunos, mas principalmente com relagao ao processo de ensino e aprendizagem para

elaboracio de conceitos.

108
Cadernos de Pés-graduagdo, Sao Paulo, v. 22, n. 1, p. 103-117, jan./jun. 2023


https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index

RAZUCK, Renata Cardoso de Sa Ribeiro; RAZUCK, Fernando Barcellos. A possibilidade
a ernOS de inclusdo de alunos surdos por meio de uma situagao de ensino-aprendizagem da

de fioo-graduacio disciplina quimica

Logo, conforme citado por Salvadego (2007), a utiliza¢ao de linguagens simbolicas nas aulas
praticas acaba por remeter a uma linguagem propria, podendo ser entendida de forma igualitaria

entre alunos surdos e ouvintes.

O Processo de inclusiao no DF

Segundo dados da Secretaria de Educagao Especial (BRASIL, 2000), a integracao escolar
comegou a ocorrer no Distrito Federal na década de 1970. Nesse periodo, o inicio da escolarizagao
ocorria em escolas especiais nas quais se buscava preparar o aluno para a inser¢ao em escolas co-
muns.

Nesse caso, a escola regular ndo se mobilizava e o aluno deveria se adaptar a esta nova
realidade. De acordo com a prépria Secretaria, tal modelo mostrou-se ineficiente e conduziu diver-
sos alunos a reprovagao e a evasao.

Como consequéncia, no Distrito Federal, o processo de inclusao veio substituir a integracao
a partir da década de 1990. Nesse novo enfoque, foi a escola que adaptou-se ao aluno, oferecendo
as condi¢Oes materiais e profissionais para que o aluno desenvolva as suas potencialidades. No
movimento de inclusio escolar todos deveriam permanecer na sala de aula regular.

Assim, desde entdo, a Secretaria de Educaciao do Distrito Federal (SEDF) estruturou a
educagao dos alunos surdos visando a inclusao em escola de ensino regular. Nessa nova formata-
¢a0, a SEDF possui proposta bilingue, na qual a Lingua Portuguesa é estudada como uma segunda
lingua. Nesse caso, as escolas com alunos surdos sao estruturadas com:

a) sala de recursos - locus de atendimento especializado onde se oferece a complemen-
tacdo e o enriquecimento curricular, frequentada pelos alunos surdos em horario
contrario as aulas, utilizando equipamentos e materiais especificos;

b) professor de apoio - profissional especializado que atua junto a comunidade escolar
na sala de recursos oferecendo apoio pedagdgico aos professores regentes;

c) professor intérprete educacional - intérprete em Libras e mediador do processo de
ensino aprendizagem do aluno surdo que o acompanha nas aulas regulares em
classe bilingue; e

d) professor de ensino de Lingua Brasileira de Sinais - professor fluente em Libras que
possibilita ao aluno surdo aprendizado de Libras e vivéncia pedagogica, ainda nao

presente em todos os estabelecimentos.
Metodologia

Perante todo esse contexto, este trabalho busca demonstrar a possibilidade de inclusao a

partir de uma situacao de ensino-aprendizagem da disciplina Quimica, por meio da experimentacao,
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na qual alunos surdos e ouvintes estavam incluidos em turmas regulares.

Este estudo se iniciou a partir da pratica docente de Quimica que abordou a aquisi¢ao dos
conceitos de Cinética Quimica, realizada no Laboratério de Ciéncias da propria escola, junto a seis
(6) alunos surdos. Tais alunos frequentam as aulas regulares acompanhados pelo professor intér-
prete educacional (especialista em Libras). Ao total participaram da pratica 25 alunos, divididos em
5 grupos com 5 componentes, cada grupo contando ao menos com 1 aluno surdo (houve 1 grupo
com 2 alunos surdos).

Para desenvolver esta pesquisa o professor regente e o intérprete realizaram um planeja-
mento em conjunto — visando focalizar os aspectos dessa experiéncia do ponto de vista de alunos
surdos e ouvintes implicados nesta vivéncia —, além de avaliar a apropriacao de conceitos cientificos
pelos surdos. Para tal, foram realizadas entrevistas com estes sujeitos e analisados seus depoimen-
tos.

Adotou-se como abordagem a pesquisa-agdo, uma vez que buscou-se, por meio de uma

aula pratica, auxiliar na inclusdo escolar de alunos surdos (OLIVEIRA et al., 2016). Isto porque:

No campo da educagio, pesquisar do ponto de vista dessa énfase [pesquisa-agao] supoe
buscar estratégias de mudanca e transformagao para melhorar a realidade concreta que
se opera. O professor procura trabalhar o conhecimento ja existente, convertendo-o em
hipéteses-agao, e procura estabelecer uma relagdo entre a teoria, a a¢d0 e 0 contexto par-
ticular. Nessa énfase de pesquisa, os problemas a serem pesquisados s6 surgem na pratica
e o envolvimento do pratico ¢ uma necessidade indispensavel (PEREIRA, 1998, p. 163).

Também abordou-se o ensino baseado na resolucao de problemas (RP), uma vez que pro-
porciona uma aprendizagem gradual, que contribuirdo para a formagao de esquemas que servirdo
para resolucao de problemas futuros.

A RP é uma abordagem de ensino que tem por objetivo promover aos alunos a autonomia,
a aprendizagem de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, promovendo a mobilizagdo
de seus conhecimentos prévios durante o processo de RP, o que possibilita a contextualizagao dos
conteudos, motivando os alunos.

A RP também contribui para atender as orientagdes propostas pelos Parametros Curricu-
lares Nacionais (PCN), capacitando os alunos a tomar decisGes a partir de suas préprias reflexoes,
diante de problemas reais do seu cotidiano, com base no conhecimento cientifico (BRASIL, 1999;
FONSECA, 2005; POZO, 1998; SALES; BATINGA, 2017).

A sequéncia didatica aplicada abordou a Cinética Quimica, por meio do comportamento
de um comprimido efervescente na agua (SALES; BATINGA, 2017). Este experimento utilizou
materiais baratos, pois entende-se que a utilizagdo de materiais acessiveis aos alunos e presentes no

seu cotidiano servem para aproxima-los da ciéncia, conforme defendido pelos preceitos da linha
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Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) (MOL; SANTOS, 1998).

Foram elaboradas 3 aulas de 50 minutos, sendo 2 tedricas e 1 pratica, conforme abaixo:
A) Aula 1 — Teobrica

Foi realizada uma aula expositiva em sala de aula (com a presenga do intérprete), onde foi
abordado o conceito de Cinética Quimica, a qual estuda a velocidade das reacdes Quimicas e os
fatores que a influenciam. Foram apontados os principais fatores que influenciam na velocidade de
reagoes, a saber: a temperatura do meio, a concentragao dos reagentes, a presenca de catalisadores,

a pressao do meio, a presenca de luz e a extensao da superficie de contato entre os reagentes. Assim:

* Temperatura — a velocidade das reagoes Quimicas aumenta rapidamente com a elevagao
da temperatura; em regra, a velocidade de uma reagao, nas proximidades da tempera-
tura ambiente, duplica com a elevaciao de 10 °C. Com o aumento da temperatura,
aumenta-se a Energia Cinética e, consequentemente, o numero de colisoes entre as
particulas;

¢ Concentragao — a velocidade de uma reagao, geralmente, depende da concentragiao dos
reagentes, pois quanto maior a quantidade de soluto por volume da solugao, maior o
numero de colisdes entre as particulas;

* Catalisador — é uma substancia que aumenta a velocidade de uma reagao sem ser consu-
mida; depois que cessa a reac¢do, ela pode ser recuperada da mistura reacional quimi-
camente inalterada. Sua presenca ¢é indicada escrevendo-se seu nome ou férmula sobre
a seta que indica o acontecimento da reagao Quimica em questao;

* Superficie de Contato — quanto menor forem as dimensoes das particulas dos materiais
reagentes, maior sera a area superficial total exposta, o que permite um melhor contato
a qualquer instante, resultando em rea¢Ges mais rapidas;

* Pressao — quando os participantes de uma reagao sio gasosos € se aumenta a pressao
desse sistema gasoso, aumenta-se a velocidade da reagao. Isso porque o aumento da
pressao diminui o volume, intensificando as colisdes das moléculas.

* Luz — Algumas reagdes Quimicas se processam com maior velocidade em presenca de
luz, como por exemplo, a decomposi¢ao da agua oxigenada. Por isso ¢ que determi-
nados produtos sao comercializados em frascos escuros.

B) Aula 2 — Aula Pratica

Com relacio a aula pratica, alunos surdos e ouvintes de uma mesma turma foram levados
ao Laboratério de Quimica da escola (junto com o intérprete) e fizeram um simples experimento
de teste de tempo de efervescéncia de comprimido em agua: a temperatura ambiente (em torno de
25° C), aquecida (a 60°C) e resfriada (a 5°C).

Também foi trabalhada a questao da influéncia da superficie de contato para a velocidade

da efervescéncia, utilizando comprimidos inteiros, divididos ao meio e em quatro partes, em 4agua

1“

Cadernos de Pés-graduagdo, Sao Paulo, v. 22, n. 1, p. 103-117, jan./jun. 2023


https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index

(Cdemos

() Bv-nc-sh |

RAZUCK, Renata Cardoso de Sa Ribeiro; RAZUCK, Fernando Barcellos. A possibilidade
de inclusdo de alunos surdos por meio de uma situagdo de ensino-aprendizagem da

disciplina quimica

nas diferentes temperaturas ja citadas.

O principal objetivo da experimentacdo era introduzir o conceito de efervescéncia e leva-
los a compreender que a velocidade da reacao pode ser alterada pela temperatura e pela superficie
de contato. O experimento consistia em colocar um comprimido efervescente em um copo com
agua a temperatura ambiente, outro em agua fria e outro em agua morna.

O mesmo foi feito para tamanhos diferentes de comprimido em agua a temperatura ambi-
ente. Com um crondometro foi medido o tempo (em segundos, posteriormente solicitou-se que
convertessem em minutos) de efervescéncia em cada caso.

Foram discutidos os conceitos de efervescéncia, dissolucao e ionizacao, diferenciando-os.
Uma dissolugao simples foi realizada, apenas como ilustragdo. Apods a realizagdo do experimento,
foi solicitado aos alunos que respondessem a uma atividade complementar ao exercicio.

Nesta atividade pediam-se dados diretos do experimento (como o tempo de cada eferves-
céncia) e também dados que exigiam uma maior compreensao do conteudo, como o que é eferves-
céncia e em qual temperatura da 4gua ¢ mais interessante dissolver o comprimido e por qué.

Também foi solicitado que os alunos fizessem anota¢oes durante a aula e preparassem uma
tabela em grupo, relacionando temperatura, tempo de dissolu¢ao e o tamanho dos comprimidos

(conforme tabela 1).

Tabela 01 - Resultados obtidos durante a aula pratica

Relagio entre tempo/temperatura 51C 25°C 60°C

comprimido inteiro

Marcacdo do tempo

Marcacdo do tempo

Marcacio do tempo

1/2 do comprimido

Marcagio do tempo

Marcagio do tempo

Marcagio do tempo

1/4 do comptimido

Marcacdo do tempo

Marcacdo do tempo

Marcacio do tempo

Fonte: Os autores.
C) Aula 3 — Teorica

Foram discutidos de forma coletiva, com toda a turma, os resultados da atividade pratica,

bem como repondidos os exercicios.

Resultados e Discussao

Os processos comunicativos ocorriam entre alunos surdos, ouvintes e professores. Os alu-
nos surdos utilizavam da Libras e outras formas de comunicacio niao-formal. O acesso ao conteado
foi favorecido pela utilizagdo da Libras, com a colaboragao do intérprete e a participaciao dos de-
mais alunos.

Durante a realiza¢ao do experimento foi possivel observar, a principio, que os alunos sur-
dos pouco se comunicavam e observavam o que era feito pelos alunos ouvintes. A partir dessa
observagao, o professor intérprete procurou estar bastante presente em cada um dos grupos em
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que haviam alunos surdos e buscou incentivar a participagao e entrosamento entre o grupo.

Aos poucos essa situagao foi se modificando, os alunos surdos passaram a participar mais
e a serem também questionados pelos alunos ouvintes. A presenca do intérprete propiciou a inte-
ragao inicial entre os alunos que, apés alguns instantes, ja tentavam estabelecer comunicagdes in-
dependentes.

Tais comunicag¢Oes ocorreram principalmente por mimicas e mensagens escritas em Lingua
Portuguesa. Quando ocorriam dificuldades nesse processo de comunicagao, o grupo de alunos
(tanto surdos quanto ouvintes) solicitava a ajuda do intérprete.

Ao final da atividade o professor intérprete e o professor regente conversaram informal-
mente com os grupos tentando coletar informagoes sobre a compreensao conceitual e a metodo-
logia aplicada, ja que em momentos anteriores os alunos surdos sempre se organizavam em um
grupo separado.

Para a intérprete A., a sua participa¢ao foi muito importante na compreensao do conteido
para os alunos: “Muitos deles somente repetiam as atividades ou entao ficavam inibidos de tomar a iniciativa. A
partir do momento que que expliguei as atividades em Libras, eles prontamente comecaram a realizar a anla pritica
e a querer discutir com os colegas da turma’.

Ja para o professor de Quimica F., o trabalho em parceria mostrou que na verdade a com-
preensio da Quimica depende também do entendimento da sua linguagem propria: “E interessante
porque, na sala de anla, os alunos surdos sao sempre mais timidos, e fica dificil sabe se eles estao entendendo a
matéria. i com a presenca do intérprete, a interagdo foi muito maior, mostrando gue o aluno tem muita curiosidade
emr aprender as praticas e conceitos simples. As veges com uma atividade simples como esta é possivel motivar toda a
turma. E fica claro pro aluno gue a Quimica também possui uma linguagem propria, a linguagem cientifica”.

Outra consequéncia desta atividade pratica realizada em parceria pelo professor e pelo in-
térprete, fol uma maior interacao entre os alunos surdos e ouvintes, uma vez que eles foram divi-
didos em grupos heterogéneos. Para a aluna P., “Nossa, muitas dividas do K. eram parecidas com as
minbas. E parece que o intérprete entende bem da matéria. Deve ter estudado bem! O legal é que quebra um ponco
0 gelo, apesar de que en adoro todos eles!”.

Ja o aluno surdo K., um dos mais ativos, mesmo durante as aulas tebricas, estava feliz por
ver os amigos G. e C.participando: “Eles gostaram muito! Querem mais! Eu gosto muito de Quimica, a gente

as veges estuda junto. Achei até mais facil!”.

Consideragdes finais

Conclui-se entdo que as aulas praticas, por despertar a curiosidade dos alunos, acabam tam-

bém por levar a uma maior integracao destes. Esta disposi¢ao inicial também contribui para que os

o
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alunos surdos sintam-se convidados a discutir com os demais colegas ouvintes as questoes cienti-
ficas, que de forma geral é vista com dificuldade pelos alunos.

Além disso, as atitudes e posturas dos professores acabam por interferir na aprendizagem
dos alunos. Os professores devem entdao buscar propiciar atividades que sejam significativas para
todos os alunos. No caso dos alunos surdos, estes sdo acompanhados por professores intérpretes
durante as aulas, sendo as aulas de lingua portuguesa em salas destinadas apenas aos surdos. No
horario inverso as aulas, os alunos sio atendidos na sala de recursos multifuncionais, onde o curti-
culo ¢ retrabalhado e adaptado, quando necessario.

Com isto, a analise da atividade complementar, o processo de observacao da aula, a intera-
¢ao com o professor regente e intérprete e a integragao entre os alunos permite inferir que os alunos
surdos sentiram-se parte integrante da turma, conseguindo responder satisfatoriamente as pergun-
tas da atividade proposta, com grau compativel de desenvoltura e participagao dos demais alunos.

Este simples experimento que privilegiou a observagao visual favoreceu a aprendizagem de
conceitos clentificos e a integracio ao grupo escolar — isto possivelmente porque a observagao
visual esteve sempre presente, 0 que propiciou a compreensao por parte dos surdos. Entende-se
que atividades que ennvolvam a Resolucao de Problemas e a Pesquisa-agao sejam imporantes tanto
para os alunos quanto para os docentes.

Durante o experimento, os alunos surdos participaram da atividade em grupo, comuni-
cando-se através do intérprete e também buscando outras vias de comunicagdo com seus pares
ouvintes, que também mostraram-se dispostos a este processo.

A possibilidade de entendimento através da percepgao visual favoreceu a compreensao dos
conceitos trabalhados, mostrando que, com o uso de ferramentas adequadas, o rendimento escolar
dos alunos considerados “deficientes” pode ser satisfatorio, conforme verificado com o resultado
do exercicio.

Além disso, o conceito de efervescéncia alavanca varios outros conceitos, como supetficie
de contato e influéncia de fatores fisico-quimicos (como temperatura e pressao), que serao explo-
rados futuramente, mas que ja foram introduzidos na estrutura cognitiva dos alunos.

Além da disciplina quimica em si, outras disciplinas como a fisica (questao de temperatura),
a matematica (calculo e conversao do tempo em segundos) e portugués (preenchimento da tabela
e notacao cientifica) acabaram sendo trabalhadas.

De forma geral, pode-se afirmar que embora alunos surdos e ouvintes apresentam realida-
des de comunicagao diferenciadas, a diferenga da lingua nao foi um obstaculo intransponivel para

o processo de comunicag¢ao entre eles.
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Ainda mais importante, a atividade em grupos mistos (surdos e ouvintes), favoreceu o en-
trosamento e a socializagao, componentes fundamentais para o processo de aprendizagem. Com
tudo isso, era de se esperar que o processo de escolarizagdo de surdos se constituisse de forma
eficiente. No entanto, nem sempre esses procedimentos tem se firmado como suporte a0 processo
de aprendizagem da crianca surda. Muitas lacunas ainda aparecem, o que incita a pesquisa aqui
proposta.

Diante do exposto, também é possivel perceber a deturpacdo que o conceito de inclusao
escolar tem sofrido até entdo. Muitos tém tratado da insercao de alunos com surdez na escola
regular como sendo inclusio, mas o que ocorre, na maioria das vezes, ainda ¢ integracao escolar,
entendida como uma forma parcial de inser¢ao do sujeito no ambiente escolar, pois que fica con-
dicionado a capacidade de os alunos com surdez acompanharem os demais colegas ouvintes e
atenderem as exigéncias da escola. A integragao escolar tem cunho adaptativo unilateral e, por isso,
continua desrespeitando esses alunos e nao atendendo as suas necessidades especificas.

Esta visao vai ao encontro do que é proposto por Vygotsky (1997), quando afirma que as
leis do desenvolvimento da crianga especial estdo em unidade com as leis fundamentais de desen-
volvimento da crianga normal, sem estabelecer comparag¢des, mas propondo a ideia de processos
compensatorios.

A crianga que tem desenvolvimento interposto por um defeito nao é menos desenvolvida
que seus pares, apenas se desenvolve de forma diferente, possui formas proprias para processar o
mundo. As limitagdes que as criangas encontram para a interagao social, de forma paradoxal, sio o
que as impulsionam para a compensagao.

A situagao social cria o sentimento de menor valia e com a ela a necessidade de superagao.
Essas conjung¢des do organismo com o ambiente social e com os meios providenciados pela cultura
vao impulsionar as condi¢Oes para tornar possivel o aparecimento dos mecanismos de compensa-
¢do, necessarios para a convivéncia social.

Sio os processos de compensagao que instituem a riqueza da diversidade no aparecimento
de novas possibilidades de desenvolvimento das fungdes psicoldgicas. Se a sociedade cria a defici-
éncia, cabe a ela também criar os meios de sua superacao, pois o organismo apresenta possibilidades
para isso.

A educacao dos surdos €, portanto, para Vygotsky (1997), um problema dificil e fascinante
da pedagogia. Embora os surdos estejam aparentemente mais adaptados ao conhecimento do
mundo e participem mais ativamente que os cegos, a surdez os isola da comunica¢ao com as demais
pessoas.

A dificuldade comunicativa, ao privar a fala do homem, o separa da experiéncia social. Para
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o autot, a educagao dos surdos é um problema geral da educagao social e somente como tal pode
ser resolvido. Seria necessario entdo um ensino precoce € a participa¢ao na vida ativa, social e
laboral, e nisso a escola tem lugar especial, o que precisa ser assumido em toda a especificidade

necessaria.
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