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Resumo: O estagio docéncia do Programa de Pés-graduagao em Fisica foi desenvolvido na turma de Laboratério
de Fisica Experimental I, realizado de forma remota no periodo da pandemia da Covid-19. As aulas consistiram
em apresentagoes virtuais de experimentos, discussoes de conceitos cientificos e resolu¢io de problemas. A dis-
ciplina foi constituida de trés unidades. Na unidade 1, trabalhou-se a teoria dos erros, abordando experimentos
sobre medidas de tempo e de comprimento. Na unidade 2, trabalhou-se experimentos sobre coeficiente de elas-
ticidade de molas e péndulos simples. Na unidade 3, abordou-se experimentos sobre cinematica, dinamica da
particula, dinamica do corpo rigido, hidrostatica e gases. Atentou-se aos didlogos e principais dificuldades dos
alunos, na parte tedrica e das praticas realizadas em casa. Os alunos ja tinham informagoes de dados experimen-
tais. Sistematizaram ideias e desenvolveram relatorios ao final dos experimentos. O estagio docente proporcionou
preparagao e amadurecimento profissional para diversas dificuldades que se possam vir futuramente.
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Abstract: The teaching internship of the Postgraduate Program in Physics was developed in the Experimental
Physics Laboratory I class, held remotely during the Covid-19 pandemic. The classes consisted of virtual presen-
tations of experiments, discussions of scientific concepts and problem solving. The course consisted of three
units. In unit 1, we worked on the theory of errors, covering experiments on time and length measurements. Unit
2 dealt with experiments on the coefficient of elasticity of springs and simple pendulums. Unit 3 covered expe-
riments on kinematics, particle dynamics, rigid body dynamics, hydrostatics and gases. Attention was paid to the
students' dialogues and main difficulties, in the theoretical part and in the practicals carried out at home. The
students already had experimental data. They systematized ideas and developed reports at the end of the experi-
ments. The teaching internship provided preparation and professional maturity for various difficulties that may
arise in the future.

Keywords: post-graduation; pandemic; remote teaching; teaching internship; Physics.

Para citar — ABNT NBR 6023:2018

SILVA, Alison Pereira da. Estagio docéncia no petiodo remoto: um relato de experiéncia durante o curso de mes-
trado em Fisica. Cadernos de Pds-gradnagio, Sio Paulo, v. 23, n. 2, p. 191-200, jul/dez. 2024:
https://doi.org/10.5585/ cpg.v23n2.26562

Cadernos de Pés-graduagio, Sdo Paulo, v. 23, 1. 2, p. 191-206, jul./dez. 2024 191


https://doi.org/10.5585/cpg.v23n2.26084
https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index
https://orcid.org/0009-0007-3378-7507
mailto:alisonpereira.silva@outlook.com
https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=cadernosdepos&page=index
https://doi.org/10.5585/cpg.v23n2.26562
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.5585/cpg.v23n2.26084&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2024-12-20

SILVA, Alison Pereira da. Estagio docéncia no periodo remoto: um relato de

adernos experiéncia durante o curso de mestrado em Fisica

1 Introdugao

A principio, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional (LDB), Lei n® 9.394/96,
destaca, em seu Artigo 43, inciso III, o seguinte objetivo para o Ensino Superior: “formar diplo-
mados nas diferentes areas do conhecimento, aptos para a inser¢ao em setores profissionais e para
a participa¢ao no desenvolvimento da sociedade brasileira, e colaborar na sua formagao continua”
(Brasil, 1996, p. 19).

Todavia, Pacheco e Oliveira (2024) destacam que a propria legislagio nao define, de forma
explicita, os requisitos para a formagao do profissional que atuara como docente nesse nivel de
ensino. Eles enfatizam que essa preparagao, frequentemente, ocorre apenas em cursos de pos-
graduagao stricto sensu, ou seja, em programas de mestrado e doutorado. Essa lacuna reflete dire-
tamente no fato de que muitos pds-graduandos, por nao terem uma base adequada na graduacao,
chegam a poés-graduagao e, em muitos casos, concluem seus cursos sem qualquer prepara¢io ou
experiéncia para a docéncia, especialmente no Ensino Superior.

Além disso, o planejamento e a prepara¢ao para ministrar aulas no estagio docéncia exigem
uma avaliagdo cuidadosa do percurso didatico-metodologico. Contudo, quando o pés-graduando
inicia seu estagio em um cenario atipico, como o ocorrido durante a pandemia de Covid-19, essa
preparacdo, bem como a busca por experiéncia e maturidade docente, demanda ainda mais atencio.

Nesse contexto, o objetivo dessa pesquisa foi refletir e compartilhar as experiéncias viven-
ciadas ao longo do Estagio Docéncia (ED) do Curso de Mestrado em Fisica, realizado durante o
petiodo da pandemia de Covid-19. De forma especifica, buscou-se proporcionar oportunidades
para (re)pensar o planejamento e a execu¢ao do estagio docente no contexto das aulas remotas,
considerando a troca de experiéncias, os desafios enfrentados e as possibilidades de melhorias na
pratica didatico-pedagogica.

O estagio docente, em nfvel de mestrado, vinculado ao programa de Pés-Graduagio em
Fisica da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), na Paraiba, Brasil, foi realizado de
forma totalmente remota devido a pandemia do novo coronavirus. Essa atividade foi desenvolvida

em uma turma do curso de Engenharia Mecanica, na disciplina Laboratério de Fisica Experimental

L.

2 Fundamentacao teorica
2.1 Estagio docéncia na pos graduacio

O Estagio-Docéncia (ED) é uma atividade de grande relevancia para os alunos vinculados

ao Sistema Nacional de P6s-Graduagao (SNPG). Essa atividade é regulamentada pela Coordenagao
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de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), conforme a Portaria n° 76, de 14 de
abril de 2010, que estabelece: “o estagio de docéncia é parte integrante da formagao do pos-gradu-
ando, objetivando a preparacdo para a docéncia, e a qualificacio do ensino de graduagao” (Brasil,
2010, p. 32).

De acordo com Vercosa et al. (2024), a referida portaria estabelece um limite de carga ho-
raria de quatro horas semanais para o Estagio-Docéncia (ED), correspondendo, geralmente, a um
item curricular de 60 horas ou 4 créditos. Para os alunos de mestrado, a atividade deve ter duracio
minima de um semestre, enquanto, para os de doutorado, a exigéncia é de, no minimo, dois semes-
tres. Essa atividade, por sua vez, deve ser realizada por meio de a¢des alinhadas a area de pesquisa
do programa de poés-graduacao (Pacheco; Oliveira, 2024).

Além disso, a portaria também determina a obrigatoriedade do ED para todos os pds-
graduandos que recebem bolsa do Programa de Demanda Social (DS). Todavia, para outros pos-
graduandos, a exigéncia do ED varia conforme o Regimento Interno (RI) dos Programas de Pés-
Graduacio (PPG) (Pacheco; Oliveira, 2024).

Nesse contexto, o estagio docéncia proporciona ao poés-graduando o desenvolvimento de
competéncias essenciais, como a elabora¢iao e a condugdo de aulas, promovendo uma conexao
direta com os estudantes (Cavalcante; De Souza Saldanha; Lima, 2022). Segundo Vercosa et al.
(2024), essa atividade contribui ndo apenas para a formagao de qualidade de futuros docentes, mas
também para a qualifica¢ao do ensino de graduagao, por meio da inser¢ao de ferramentas praticas
no ambiente de aula.

Ademais, Steinbach e Martins (2023) destacam que a docéncia no ensino superior vem se
tornando cada vez mais exigente em termos de formacao tedrico-epistemologica, reflexo do exer-
cicio académico de producao do conhecimento. Nesse cenario, o estagio docéncia assume um papel
crucial na qualificacdo dos docentes para atuar nas instituicdes de ensino superior (Pacheco; Oli-
veira, 2024).

Araujo et al. (2014, p. 238-239) refletem sobre o estagio docéncia como “um momento de
contato com diversas metodologias de ensino e recursos didaticos que expressam um universo de
abordagens diferentes sobre como o conhecimento é produzido”. Essa diversidade permite que o
pos-graduando explore variadas estratégias pedagdgicas e materiais de ensino, contribuindo para a
ampliacao e diversificacdao de suas praticas didatico-pedagogicas (Pacheco; Oliveira, 2024).

Complementarmente, Conte e Pimenta (2015) enfatizam que o estagio docéncia na pos-
graduagao tende a preparar e capacitar os futuros professores para lidar com questdes intrinsecas
a universidade enquanto institui¢do social. Essa formagao abrange tanto o desenvolvimento pessoal
quanto o profissional, fomentando a reflexdo critica e o pensamento inovador, além de fortalecer
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a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao universitaria (Pacheco; Oliveira, 2024).
Inacio et al. (2019) destacam a importancia da qualidade ao abordar o contato direto do
aluno com sua futura profissao, permitindo uma percepg¢ao real da relagio entre teoria e pratica. O
estagio docéncia é compreendido como um momento de aprendizado pratico para o pos-gradu-
ando stricto sensu, oferecendo uma ampla gama de conhecimentos que podem contribuir para uma
formagao docente mais qualificada. A abordagem metodoldgica adotada, aliada a aproximagao com
a universidade e a integragao entre teoria e pratica, impacta diretamente tanto na formacao de fu-
turos docentes do ensino superior quanto na qualidade dos cursos oferecidos no pafs (Pacheco;

Oliveira, 2024).

2.2 A pandemia da Covid-19 X O ensino remoto

De acordo com Farias et al. (2024), em 2020 o mundo enfrentou o inicio da pandemia
causada pelo novo coronavirus, denominado “SARS-CoV-2” e conhecido como Covid-19. Diver-
sas medidas preventivas foram adotadas para conter a disseminagao do virus, como a higienizagao
das maos, o uso de mascaras e, principalmente, o isolamento social, que impactou profundamente
o sistema educacional, obrigando-o a repensar seus métodos de ensino.

Rondini et al. (2020) destacam que a pandemia trouxe mudangas significativas no cotidiano
humano devido as medidas sanitarias e ao distanciamento social. A educacio foi um dos setores
mais afetados, com a suspensao das atividades pedagdgicas presenciais. Para garantir a continuidade
do semestre letivo, as atividades remotas se tornaram uma solu¢ao amplamente utilizada.

No Brasil, diante dessa crise sanitaria, o Ministério da Educagao (MEC) publicou a Portaria
n° 343, de 17 de margo de 2020, autorizando, em carater excepcional, a substituicao das aulas pre-
senciais por aulas online, utilizando meios e tecnologias de informagao e comunicagao enquanto
durasse a pandemia (Brasil, 2020).

Hodges (2020) aponta que o ensino remoto emergencial (ERE) foi implementado com o
objetivo de oferecer acesso temporario aos conteudos curriculares previstos para o formato pre-
sencial. Assim, tornou-se a principal alternativa para instituigdes educacionais de todos os niveis
durante a pandemia, caracterizando-se como uma adaptagao proviséria em meio a uma crise ines-
perada (Rondini et al., 2020).

Nesse contexto, Rondini et al. (2020) ressaltam que os professores precisaram adaptar con-
teados e metodologias para o formato online, muitas vezes com pouca ou nenhuma preparagio,
utilizando Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC). No entanto, a incorpora-

¢ao efetiva das TDIC ainda representa um desafio significativo, devido a problemas estruturais e a
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formacio insuficiente dos docentes, fatores que comprometem o uso critico e produtivo dessas
tecnologias (Braga, 2018; Thadei, 2018).

Embora o periodo pandémico tenha sido desafiador, ele abriu portas para inovagdes na
educagio. Segundo Rondini et al. (2020), alunos e professores nao serdao mais 0s mesmos apos essa
experiéncia, e as TDIC podem ocupar um papel central no processo de ensino-aprendizagem em
todos os niveis. Essa ressignificacdao das tecnologias pode representar uma oportunidade para trans-
formar as praticas pedagégicas (Avelino; Mendes, 2020; Barreto; Rocha, 2020; Martins, 2020).

Hodges (2020) também destaca a importancia do planejamento pedagdgico em situagoes
atipicas, exigindo solu¢des criativas e estratégias diferenciadas para atender as novas demandas de
discentes e docentes. Martins (2020, p. 251) observa que o cenario da pandemia trouxe reflexdes
sobre questdes antigas e emergentes no campo educacional, como “[...] as condi¢oes de trabalho
do docente, a qualidade do processo de ensino e aprendizagem, a relevancia e o significado dos
temas a serem abordados, o desenvolvimento de praticas pedagogicas centradas no estudante [...]”.

Por fim, Rondini et al. (2020) defendem a necessidade de dar voz aos docentes da Educagao
Basica para compreender suas percepgoes sobre os desafios impostos pela pandemia e os impactos
na pratica didatico-pedagdgica. Esse momento adverso exige nao apenas resiliéncia, mas também

o desenvolvimento de praticas que fortalecam a qualidade e a relevancia da educagao.

2.3 Reflexcoes sobre o ensino por experimentagao

De acordo com Schnetzler e Aragio (2000), a experimentagdao é considerada um recurso
de aprendizagem essencial para o estudo de fenémenos fisicos, pois aproxima os alunos do campo
cientifico e influencia diretamente a abordagem didatico-metodolégica adotada pelo professor na
sala de aula. Nesse sentido, Cachapuz et al. (2005) refletem sobre a importancia de atividades ex-
perimentais em um contexto pedagdgico, destacando sua relevancia para a pratica docente e o
impacto na formacao dos alunos. Ao empregar praticas experimentais investigativas, o professor
assume o papel de mediador, enquanto o aluno se torna o protagonista no contexto real de apren-
dizagem. O docente deve envolver os estudantes em todas as etapas do processo de exploragio de
ideias (Farias et al., 2024), explorando o conhecimento empirico dos alunos, problematizando e
contextualizando a pratica (Amaral & Silva, 2000).

Farias et al. (2024) mencionam que muitos docentes consideram as atividades experimentais
como uma metodologia que proporciona aos alunos a capacidade de aprender de forma mais eficaz,
inserindo-os em um ambiente de investiga¢ao, reflexdo, pratica e aprendizagem ativa. Contudo, é

importante destacar que, quando mal planejadas e mal executadas, essas atividades nao favorecem
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a construc¢ao do conhecimento cientifico pelos alunos.

Farias et al. (2024) afirmam que a realizagdo de atividades experimentais nao deve ser tra-
tada como um rito com normas rigidas, cujo objetivo é sempre alcangar um resultado correto.
Nesse sentido, a participa¢ao dos alunos em atividades em que seguem um roteiro preestabelecido
pelo professor, ja sabendo o desfecho da experiéncia, reforga a ideia de ciéncia como uma verdade
absoluta, o que pouco contribui para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Em contrapar-
tida, Silva et al. (2020, p. 12) enfatizam que “os estudantes nao podem somente seguir roteiros,
como receitas de bolo, os quais nao possibilitam que eles reflitam sobre suas a¢des no laboratério
e pouco contribuem para uma construcao significativa dos conceitos cientificos.” Assim, quando
os alunos compreendem e interpretam o fendmeno fisico em questao, ocorre a construgao do
conhecimento cientifico a partir da realizagao pratica do experimento (Farias et al., 2024).

Durante a execugao do experimento, o docente deve auxiliar os alunos a articular teoria e
pratica, atuando como mediador do conhecimento. Esse papel ¢ fundamental para garantir que os
estudantes participem ativamente do processo de construgdao do conhecimento, em vez de apenas
receberem conceitos desconectados e, muitas vezes, vagos (Bueno et al., 2018, p. 97). Nesse con-
texto, Farias et al. (2024) afirmam que ¢ essencial que os docentes tenham clareza sobre os objetivos
da atividade experimental, ponderando sobre sua funcionalidade e a melhor forma de realiza-la
(Neves & Santos, 2021, p. 195).

Segundo Souza et al. (2013, p. 13), “uma aula experimental deve engajar os estudantes ndo
apenas em um trabalho pratico, manual, mas principalmente intelectual.” A participa¢do ativa dos
alunos deve ser focada na manipulagao de ideias, nao apenas de objetos, desenvolvendo a capaci-
dade de interpretar e discutir cientificamente sobre o fenémeno, utilizando conceitos cientificos e
aplicando-os em situagdes cotidianas (Sassenon, 2015).

Assim, ao empregar atividades experimentais na pratica didatico-pedagdgica, o docente
deve priotizar a busca pela resposta a situacio-problema, e ndo apenas pelo resultado final. F fun-
damental proporcionar aos alunos um ambiente que estimule a criagao e recriagao de situagdes
reflexivas sobre os conceitos, a interacao conjunta e a formulagao de hipoteses, observagées e pro-
postas de ideias. Nesse modelo de ensino, os alunos devem aprender a refletir sobre seus erros e

acertos, sem aceitar a verdade como algo unico e absoluto (Suart, 2014).

2.4 Atividades experimentais e o ensino remoto

Como mencionado anteriormente, a suspensio das atividades presenciais em todo o

mundo, devido a pandemia do coronavirus, gerou a necessidade de docentes e alunos se adaptarem
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a uma realidade diferente da habitual, como o ensino online. Isso implicou a transferéncia de mé-
todos, metodologias e praticas pedagdgicas tipicas do ensino presencial para um ambiente de En-
sino Remoto Emergencial (ERE) (Oliveira et al., 2020).

Diante do isolamento social, tornou-se necessario utilizar com maior frequéncia recursos
digitais para apoiar os docentes, juntamente com novas metodologias de ensino. As tecnologias,
quando usadas para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem, especialmente em situagdes
adversas como a pandemia da Covid-19, se tornam ferramentas valiosas para as praticas didatico-
pedagodgicas. Os docentes precisaram buscar alternativas para garantir que os alunos permaneces-
sem em contato com o conteudo e nao sofressem perdas no ensino durante esse periodo (Farias
et al., 2024).

Nesse contexto, Paula (2015) enfatiza a importancia de os docentes verificarem as poten-
cialidades e limitagdes de cada recurso, diversificando suas praticas com diferentes recursos e es-
tratégias pedagogicas, muitas vezes associando-os as Tecnologias de Informacio e Comunicagiao
(TICs). A procura por mecanismos digitais aumentou significativamente com o ensino remoto du-
rante a pandemia, ja que muitos docentes precisaram explorar recursos digitais em suas aulas, es-
pecialmente nas que exigiam o uso de experimentos laboratoriais (Farias et al., 2024). Muitos pro-
fessores dinamizaram suas praticas no ambiente virtual, uma vez que “existem aplicativos que
criam, no computador, laboratérios virtuais semelhantes aos laboratérios reais, eliminando ques-
toes relacionadas a seguranca e ao tempo necessario para realizar um experimento” (Paula, p. 175).
Nesse sentido, Paula (2015) explica que o professor pode utilizar aplicativos e desafiar os alunos a
conduzir o experimento, interpretando e apresentando os resultados obtidos.

Nas Ciéncias Exatas, especialmente nas disciplinas que envolvem atividades experimentais
em laboratérios, os docentes tiveram que se reinventar no campo educacional diante da pandemia.
Farias et al. (2024) abordam como professores de disciplinas como Quimica Experimental e Fisica
Experimental utilizaram recursos auxiliares de ensino, como videos do YouTube com experimen-
tos realizados por outros professores, além de provas e relatérios como ferramentas avaliativas. Os
experimentos foram realizados pelos alunos em suas proprias casas, utilizando materiais acessiveis,
sendo avaliados por meio de gravacoes e fotos das praticas experimentais e das discussoes sobre
os resultados encontrados. Além disso, muitos professores gravaram experimentos em laboratorios
e os enviaram para os alunos, outros realizaram videoconferéncias ao vivo, reproduzindo as praticas
experimentais, e outros utilizaram apresenta¢des online, como no Google Meet, para dinamizar as
praticas pedagogicas no cenario experimental (Farias et al., 2024).

Ainda sobre esse contexto, durante as praticas pedagogicas que requeriam atividades expe-
rimentais, muitos docentes (graduandos e graduados) refletiram sobre a impossibilidade de realizar
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experimentos fora dos laboratérios. No entanto, alguns adotaram estratégias alternativas imediatas,
como gravagoes, links de videos e plataformas digitais, para o ensino remoto, destacando a impor-
tancia do uso de recursos tecnologicos nas aulas virtuais. Outros, por sua vez, ressaltaram os im-
pactos negativos do ensino remoto, especialmente para experimentos que nao podiam ser repro-
duzidos fora dos laboratérios, o que se tornou um desafio para os docentes, que enfrentaram gran-
des dificuldades para dinamizar as aulas e cumprir os conteidos. Durante o ensino remoto emer-
gencial, muitos alunos (especialmente os pos-graduandos) enfrentaram dificuldades com as aulas
praticas, principalmente no que diz respeito ao manuseio dos equipamentos, 0 que causou Sensagao
de despreparo e inseguranga ao ingressarem no laboratério. A falta de conhecimento sobre as eta-
pas e a execugao das técnicas, bem como a falta de familiaridade com os equipamentos, também
foram obstaculos (Farias et al., 2024).

Farias et al. (2024) destacam a necessidade de os futuros docentes, muitos pés-graduandos,
entenderem que o laboratério nio é o unico ambiente para a realizagao de atividades experimentais.
Além disso, muitos docentes se deparardo com escolas, especialmente publicas, que ndo possuem
infraestrutura de laboratérios. Eles concluem que é fundamental que as praticas experimentais se-
jam utilizadas com frequéncia nas Ciéncias Exatas, independentemente da existéncia de laborato-
rios, uma vez que essas praticas proporcionam aos estudantes reflexdes e discussoes sobre os temas
abordados, e nao apenas a comprovagao experimental de conceitos e teorias. A utiliza¢ao de recur-
sos ludicos no meio virtual, como simula¢des de experimentos por meio do Phet, por exemplo,
tem grande relevancia, pois permite que a pratica experimental nao fique restrita aos laboratorios
fisicos. Assim, é possivel visualizar rea¢oes e mudangas que ocorrem tanto no laboratério quanto
no dia a dia, em um ambiente diferente de uma sala de aula convencional.

Portanto, a interligacao entre teoria e pratica ¢ de suma importancia. No entanto, nao se
pode afirmar que o aprendizado sera necessariamente maior ou melhor a partir de uma atividade
experimental, visto que o desenvolvimento adequado da experimentagao depende da concepgao
do docente sobre a fun¢io pedagogica dessas atividades. Esse aprendizado se consolida quando o
professor trabalha as atividades experimentais de forma investigativa, permitindo a formulagao de

hipéteses sobre um problema proposto e a analise dos resultados obtidos (Farias et al., 2024).

3 Metodologia

O Estagio Docéncia da Pés-Graduagao em Fisica, no nivel de mestrado, foi desenvolvido
no Curso de Engenharia Mecanica, na disciplina de Fisica Experimental I, com carga horaria de 60

horas, equivalente a 04 créditos, sendo ministrada no semestre letivo da turma 2 do referido curso.
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(Cdemos

Dessa forma, a carga horaria da disciplina foi planejada com base em aulas remotas, considerando
o contexto pandémico do coronavirus. A estrutura da disciplina foi organizada em trés unidades

didaticas, conforme resumido na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Planejamento das unidades didaticas

Unidades Contetdos Experimentos Carga horaria
1 A teotia dos erros: Preci- | Expetimentos sobre: (1) | 20 horas/aula.
sao de medidas, medidas | medidas de tempo e (2)
diretas (teoria de desvio), | medidas de compri-
medidas indiretas (pro- | mento.
pagacido de erros)
2 Grafico em papel mili- | Experimento sobre: (1) | 20 horas/aula.
metrado e grafico em pa- | coeficiente de elastici-
pel dilog. dade de molas e (2) pén-
dulo simples.
3 Mecanica basica e ter- | Expetimento sobre: ci- | 20 horas/aula.
modinamica. nematica, dinamica de
particula, dindmica de
corpo rigido, hidrosta-
tica e gases.

Fonte: Elaborada pelo autor.

As aulas experimentais foram, basicamente, expositivo-dialogadas. Inicialmente, apresenta-
vam-se os elementos essenciais para os alunos, como os dados relacionados aos experimentos, os
procedimentos realizados e orienta¢des sobre como proceder com a pratica em outros momentos,
quando possivel. Além disso, as aulas foram complementadas com apresentagdes virtuais de expe-
rimentos, discussoes de conceitos cientificos e resolugao de problemas.

Vale destacar que as bibliografias utilizadas ao longo de toda a disciplina, como base para
as discussoes dos experimentos, incluiram dois materiais produzidos por Silva e Cleide (1998), que
abordam tratamentos de dados experimentais. Adicionalmente, considerando tratar-se de uma
turma de Engenharia e o carater especifico dos experimentos de Fisica, foi utilizado também o
material de Silva e Cleide (1998) sobre "Mecanica Experimental para Fisicos e Engenheiros". Para
garantir um embasamento cientifico adequado e estimular a participa¢do dos alunos nas discussoes,
foram indicados dois livros fundamentais para a formagdo em Fisica Basica. Esses livros, ampla-
mente adotados em cursos de graduagao das Ciéncias Exatas, foram os de Halliday (2009), que
aborda os fundamentos da Fisica no campo da mecanica, e Tipler (2006), com uma linguagem mais
voltada a cientistas e engenheiros.

Quanto ao material da disciplina, cada aula foi estruturada com base em slides, tanto para
os conteudos tedricos quanto para os experimentos abordados. O material foi sistematizado por
meio de imagens, animagdes e topicos organizados em forma de objetivos, visando sempre a cla-
reza e a facilitagao da interpretacdo e constru¢ao do conhecimento cientifico. As aulas mantiveram
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dialogos e um ambiente investigativo, pautado por perguntas e respostas, o que contribuiu para o
processo de ensino-aprendizagem baseado na troca de experiéncias entre graduandos e pds-gradu-
andos. Esse processo foi complementado pela sistematizagiao da linguagem cientifica, tanto oral,

nas discussoes, quanto escrita, por meio das provas e relatorios.

4 Resultados e discussio

4.1 Andlise das aulas ministradas

Ressalta-se que o ensino da disciplina foi realizado de forma remota, ou seja, as aulas foram
inteiramente online, com foco no cumprimento dos contetdos de Fisica e das atividades experi-
mentais, apresentadas como requisitos fundamentais para a realiza¢do da disciplina. Nesse con-
texto, o estagio foi desenvolvido com base nas seguintes caracteristicas: observacao das aulas e
discussdes entre o professor e os alunos, analise do material elaborado para as aulas e a utilizagao
de metodologias de ensino diversificadas. Ao longo das aulas, observou-se os dialogos e as princi-
pais dificuldades expostas pelos alunos, tanto na parte tedrica discutida quanto no desenvolvimento
de praticas experimentais realizadas pelos alunos em casa.

A metodologia empregada pelo professor consistiu, basicamente, em aulas expositivo-dia-
logadas na plataforma Google Meet, abordando os contetdos cientificos necessarios para as ativi-
dades experimentais, por meio de slides, simula¢oes do Phet, listas de exercicios e entrega de rela-
torios. Nas aulas relacionadas as atividades experimentais, o professor apresentava os elementos
basicos para os alunos, como os dados de um determinado experimento, os procedimentos reali-
zados e orientagdes sobre como proceder com a pratica em outros momentos, quando possivel. O
professor fornecia dados ja medidos previamente e os alunos desenvolviam discussoes, tanto com
o professor quanto sobre as problematicas apresentadas. Assim, os alunos eram responsaveis por
inserir essas informagoes e elaborar relatérios individuais ao final de cada experimento, sendo essa
uma das principais formas de avaliacao da aprendizagem cientifica dos alunos.

Na unidade 1, foi trabalhado o conceito de algarismos significativos, fundamentais para a
manipulacao de dados em atividades de medi¢ao em laboratérios. As aulas foram estruturadas com
base em intervalos de confianga de leitura, abordando explicitamente a notagao dos dados, que
pode ser padrio ou cientifica, além de temas técnicos como arredondamento de numeros (critério
de aproximagao). Foram discutidas operagdes com medidas, como adi¢ao e subtra¢ao, seguindo a
regra: realiza-se a operagao normalmente na calculadora e arredonda-se a resposta para a precisao
da medida menos precisa. No caso de operagées de multiplicagdo e divisdo, a regra era operar
normalmente e arredondar para a menor quantidade de algarismos significativos entre as medidas.
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Em suma, foi fundamental que as medidas durante as atividades experimentais fossem coletadas
de forma precisa, facilitando a interpretagao cientifica dos fendmenos fisicos. O professor traba-
lhou problemas relacionados aos algarismos significativos, preparando os alunos para a transposi-
¢ao da notagao cientifica e a analise dos resultados expressos numericamente.

Além disso, com base na tematica do tratamento de dados experimentais e medidas diretas,
foi abordada a teoria do desvio, analisando o erro de uma medida como a diferenca entre o valor
experimental e o valor verdadeiro. Foram discutidos o valor médio de uma série de leituras, o
desvio de uma leitura, o desvio médio, a média de médulos, o desvio médio absoluto, 2 média
quadratica, o desvio padriao da média e a dispersdao de um conjunto de leituras, entre outros topicos
relacionados.

Na unidade 2, a teoria do desvio foi revisada e aplicada em problemas relacionados aos
dados experimentais, incluindo o tratamento estatistico de leituras de angulos (0) e da tangente de
0, com base em uma tabela apresentada durante a aula. Também foram trabalhados problemas
envolvendo o valor médio, o desvio padrao das leituras e o valor verdadeiro da medida. O professor
sugeriu que os alunos utilizassem um software para a construcao de graficos, como o LABFIT,
para resolver alguns problemas propostos.

Neste contexto, foi realizado o experimento 3, que abordou o coeficiente de elasticidade
das molas. Antes do inicio da atividade experimental, o professor deu feedback sobre as produgdes
escritas (relatorios, listas, entre outros) feitas pelos alunos nas aulas anteriores. Foram discutidas as
abordagens cientificas presentes nos itens dos relatorios, com foco na anélise e coleta de dados e
nas discussoes detalhadas dos resultados. Foi enfatizada a importancia da produgio escrita no con-
texto da formacao académica, cientifica e profissional, com aten¢ao para que as informagdes esti-
vessem baseadas no conteido cientifico observado durante os experimentos e discussoes.

Outro ponto relevante abordado foi a questio das abordagens graficas empregadas pelos
alunos, uma vez que alguns itens graficos estavam ausentes nos relatérios analiticos. O professor
observou que os alunos nio estavam utilizando variaveis (incertezas, escalas, valores) de maneira
expressiva e necessaria para a interpretagao fisica por meio do grafico. Foram apresentadas alter-
nativas para a elabora¢ao dos graficos, utilizando papel milimetrado ou o software LABFIT.

Os objetivos das aulas experimentais eram, entre outros, descrever o comportamento da
elongacao de uma mola suspensa em funcao do peso pendurado em sua extremidade livre e deter-
minar o coeficiente de elasticidade (k) da mola. Para auxiliar os alunos, foram utilizadas animacdes
e figuras ilustrativas sobre o comportamento e as varidveis matematicas necessarias para interpretar
o comportamento fisico, como forgas, constante de elasticidade da mola e deformagdes.

Nesse contexto, o professor forneceu os dados, as variaveis e discutiu com os alunos as
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ideias relacionadas a este campo da Mecanica, como a Lei de Hooke. Os alunos foram entio ori-
entados a produzir seus relatorios cientificos individuais, com énfase na utilizagdo precisa dos ter-
mos técnicos e cientificos. Outro experimento abordado foi o do péndulo simples, no qual os
dados e as medidas experimentais foram coletados pelo professor, permitindo que os alunos siste-
matizassem os requisitos solicitados e produzissem um relatério baseado na atividade experimental.

Na unidade 3, composta por praticas experimentais e produg¢ao de relatérios com base nas
discussdes e apresentagoes desde o inicio da disciplina, foram realizados os seguintes experimentos:
Principio de Arquimedes, Termodinamica: Lei de Boyle-Mariotte e Termometro a gas a volume
constante. E importante destacar que as aulas experimentais virtuais seguiram a seguinte estrutura:
Objetivos, Material, Montagem Original, Procedimentos e Relatério (Introduc¢ao, Procedimentos

e Analises, Conclusoes).

4.2 Reflexcoes pessoats sobre a experiéncia de estagio docéncia na pos gradunagao

O estagio docente foi essencial para minha formagao académico-cientifica ao longo do pro-
grama de mestrado, fortalecendo a importante relagao entre o pés-graduando e o aluno graduando.
Conseguir estruturar conceitos fisicos e a forma de aborda-los na sala de aula foi uma das minhas
principais conquistas, com base nas duvidas e dificuldades que os alunos apresentavam, tanto no
campo conceitual quanto no cenario matematico.

Outra contribui¢ao relevante foi o planejamento de um ensino diferenciado em relagao ao
que se vé no cotidiano, por meio de aulas vinculadas ao ensino remoto, além da adaptagdo para a
sala de aula virtual. Algumas dificuldades surgiram ao longo do caminho, especialmente nas abor-
dagens de experimentos, realizados de forma expositiva e demonstrativa, uma vez que sua repro-
dugdo precisaria ser feita em casa pelos alunos, quando possivel. Assim, o pés-graduando teve que
estruturar uma abordagem dialogada e procedimental dos contetdos, muitos dos quais haviam sido
trabalhados de forma limitada. Vale ressaltar que, em aulas presenciais, os alunos tém mais liber-
dade para realizar problematicas e coletar dados com base nas variaveis disponiveis no laboratério,
pot meio da manipulagao direta dos experimentos. Contudo, nas aulas online do estagio docente,
os alunos ja tinham algumas informagdes experimentais coletadas previamente pelo docente, o que
caracterizou uma desvantagem do ensino remoto naquele momento, pois os alunos niao foram
desafiados a coletar as variaveis de alguns experimentos.

O curso ministrado na turma foi uma contribuicao significativa no carater preparatorio e

construtivo das praticas experimentais em laboratério, podendo ser expandido para o cenario ted-
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rico-pratico, trazendo os alunos para etapas do caminho cientifico por meio da investigagao e de-
monstracao experimental. Além disso, essa experiéncia contribuiu para minha carreira cientifica,
permitindo intercalar atividades que antes eram realizadas de forma presencial, mas que tiveram
que ser adaptadas para o ensino virtual. Isso trouxe uma analise de como proceder com abordagens
experimentais em sala de aula virtual e como media-las de forma eficaz.

Apesar das limita¢Ges, o estagio me proporcionou uma base reflexiva sobre a realidade
atual, fazendo-me repensar e adquirir experiéncia na pratica da modalidade a distancia, especial-
mente considerando que o ensino remoto foi adotado em carater emergencial. Saliento que o papel
docente foi desafiador, mas proporcionou uma preparagao e amadurecimento profissional, prepa-

rando-me para diversas dificuldades que possam surgir no futuro.

5 Consideragdes finais

O estagio docente, a nivel de mestrado, foi realizado de forma remota devido a pandemia
da Covid-19. As aulas foram organizadas em apresentagdes virtuais de experimentos, nos quais
foram apresentados os elementos basicos para os alunos, como os dados relacionados a determi-
nados experimentos, os procedimentos realizados e as orientagdes sobre como proceder com a
pratica em outros momentos, quando possivel.

Portanto, o estagio docente foi essencial para minha formagao académica e cientifica. Ape-
sar das limitagSes, proporcionou uma base reflexiva sobre a realidade atual, fortalecendo a impor-
tancia da diversificacdo de metodologias de ensino e da inser¢ao de tecnologias digitais nas praticas

didatico-pedagogicas.
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