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Resumo: Neste artigo desenvolve-se a discussdo sobre o uso da robédtica em ambientes educacionais,
encarando os espagos destinados a estas praticas, com caracteristicas e dinamica proprias, como novos
espagos educativos. O objetivo principal deste estudo ¢ lancar fundamentacio tedrica sobre a pratica da
roboética educacional, assim como, propor seu uso através de oficinas educacionais. Deste modo, partiu-se
da questdo de pesquisa: “Seria possivel interpretar as praticas que sdo adotadas para o desenvolvimento da
robética educacional sob a perspectiva das metodologias ativas?” Nesta investigacdo realizou-se uma
oficina de robdtica educacional, desenvolvendo as fases de planejamento, aplicacio e avaliacio. Hsta
pesquisa teve como método a pesquisa-acdo com abordagem qualitativa, tendo como instrumentos
metodolégicos a entrevista € o questionario semiestruturado. A analise dos dados indica a avaliagao
positiva por parte dos alunos quanto as experiéncias vivenciadas em campeonatos de robdtica e a
satisfacdo com a metodologia desenvolvida durante a realizagdo da oficina.

Palavras-chave: Metodologias ativas. Robética educacional. Pratica pedagdgica.

Abstract: This article discusses the use of robotics in educational environments, considering the spaces
for these practices, with their own characteristics and dynamics, as new educational spaces. The main
objective of this article is to lay a theoretical foundation on the practice of educational robotics, as well as
to propose its use through educational workshops. Thus, the research question was proposed: "Would it
be possible to interpret the practices that are adopted for the development of educational robotics from
the perspective of active methodologies?". In this investigation, an educational robotics wotkshop was
held, developing planning, application and evaluation phases. This research used action research with a
qualitative approach, using as methodological instruments the interview and the semi-structured
questionnaire. The data analysis indicates the positive evaluation on the part of the students regarding the
experiences lived in robotics championships and the satisfaction with the methodology developed during
the realization of the workshop.
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1 Introdugao

A época atual ¢ vivida de forma dinamica e com ritmo acelerado, onde novas relagoes
sociais, familiares e de trabalho se estabelecem a cada momento. Tais mudancas também se
manifestam nos ambientes educacionais, onde espagos tradicionais de ensino passam a incorporar
novas abordagens e novas tecnologias. Estes momentos se constituem em novos espagos
educativos que, se devidamente compreendidos, podem ser propicios ao desenvolvimento de
metodologias ativas, fomentando habilidades como cooperagiao e julgamento critico.

Como exemplo dessa nova realidade, tem-se a roboética educacional que, devido a sua
natureza multidisciplinar, possibilita articular a teoria e a pratica, podendo ser utilizada como um
recurso tecnolégico na formagao de estudantes de praticamente todos os niveis de ensino,
permitindo que estes interajam com situa¢Oes desafiadoras e incentivando a busca a resolucao de
problemas de maneira criativa.

Segundo Santos, Pozzebon e Frigo (2013, p. 2) “entende-se por robdtica educacional a (re)
utilizacdo de conceitos de robdtica industrial, em um ambiente de aprendizagem [...]”, cujo
objetivo é provocar a multidisciplinaridade entre os conceitos das disciplinas envolvidas.

Para Silva (2009, p. 31) "o casamento entre a robdtica e a educacio tem todos os
ingredientes para dar certo". A autora (2009) defende que por ser um dispositivo tecnolégico e
dispor de conceitos cientificos, o robé se constitui um artefato mediador na educagdo que
favorece o processo de ensino aprendizagem envolvendo a motivac¢ao, colaboracao e construgao
do conhecimento.

Este trabalho tratard da robética educacional e das competicdes de robética educacional
que ja se tornaram comuns as muitas instituicdes de ensino, buscando dar fundamentagao tedrica
a tais praticas, assim como, compreendé-las sob a perspectiva das metodologias ativas.

Deste modo, para alcancar o objetivo principal de fundamentar a pratica da robdtica
educacional, bem como propor seu uso através de oficinas educacionais, este artigo esta
estruturado como descrito a seguir. Nos trés primeiros topicos é discutida a necessidade de um
projeto pedagdgico que supere a dicotomia educacional e social e que permita integrar a teoria ¢ a
pratica. Destaca-se a possibilidade de utilizar as metodologias ativas no processo de ensino e
aprendizagem, indicando a robodtica educacional como uma proposta de pratica pedagogica. A
se¢ao da metodologia descreve os procedimentos metodolégicos adotados para a realizagao desta
pesquisa. Os dois tépicos seguintes discorrem sobre o planejamento da pratica educativa da

oficina, sistematizando as variaveis metodoldgicas que intervém no planejamento didatico, e
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relatando a experiéncia exitosa de uma oficina de roboética educacional realizada no Instituto
Federal de Alagoas (IFAL), fruto de pesquisa realizada no Mestrado Profissional em Educagao
Profissional e Tecnolégica (PROFEPT) e desenvolvida pelos autores deste artigo. A secao de
analise apresenta a interpretagao dos dados coletados durante a realizacdo da oficina de robética,
sendo utilizada a técnica da andlise de conteudo, cujo enfoque é qualitativo. Por fim, sio

apresentadas as consideragdes finais sobre o desenvolvimento e contribui¢oes deste trabalho.

2 A Formagio humana integral

A formagio humana integral tem como proposta a educacio omnilateral, que se
compromete com o desenvolvimento das capacidades fisicas e intelectuais, formagdo essa que nao
se satisfaz com a fragmentacao do saber e compreende como direito de todos o acesso a este
processo formativo (ARAUJO; FRIGOTTO, 2015).

Almejar a formagdo humana integral requer romper a dicotomia entre teoria e pratica,
trabalho manual e trabalho intelectual. A visiao dicotomica reforca a diferenca entre classes, valoriza
as atividades intelectuais em detrimento dos trabalhos manuais, e se revela de duas formas: primeiro
no ponto de vista dissociativo e segundo no ponto de vista associativo. Na vertente dissociativa a
teoria e a pratica sao separadas e confrontadas. Enquanto que na vertente associativa a pratica ¢
apenas uma aplicagdo sistematizada da teoria, o que traz a ideia de subordinacio (MORAIS;
SOUZA; COSTA, 2017).

Sousa et al. (20106), a partir de Freire, afirma que a acio ¢ a reflexdo do homem sobre o
mundo a fim de transforma-lo ocorre por meio da unidade entre teoria e pratica, a chamada
praxis, e tornam os dois elementos indissolaveis.

Para Aradjo e Frigotto (2015, p. 3) essa proposta de indissociabilidade entre teoria e
pratica requer praticas pedagogicas que favorecam ao educando “o desenvolvimento de agdes
formativas integradoras”, de modo que promovam autonomia, criatividade e compromisso com a
emancipacao social. Os autores (2015, p. 6) enfatizam que nao ha um unico modo de promover a
integracao parte-todo, teoria-pratica e ensino técnico e profissional, “procuramos evitar a ideia de
normatividade, que implicaria a confeccao de um manual orientador do como fazer”; e ainda
reconhecem que as possibilidades de projetos pedagogicos orientados pela ideia de integragao sao

inumeras.
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Neste contexto, pode-se identificar caracteristicas proprias de tal indissociabilidade entre
teoria e pratica na oficina de robodtica desenvolvida nesta pesquisa, conforme identificado na

analise dos questionarios respondidos pelos participantes da oficina.

3 Metodologias ativas e a robética educacional

Dentre as propostas que almejam romper com o tradicionalismo educacional ao estimular
o aluno a assumir uma postura ativa em seu processo de aprendizado, encontram-se as
metodologias ativas que buscam a autonomia do aluno e a aprendizagem significativa (PAIVA ez
al., 2010).

Barbosa ez al. (2018, p. 3) traz o conceito das metodologias ativas:

As metodologias ativas sdo praticas ou processos utilizados pelos docentes
como ferramentas didaticas no processo de ensino-aprendizagem, visando a
autonomia do aluno na construgdo do seu préprio conhecimento. Segundo
Dewey (1910), devem superar o método tradicional de ensino, pois a
construcao do conhecimento se pauta em um aluno ativo, colaborador,
autébnomo e participativo.

A metodologia ativa pode ser vista como estratégia de ensino aprendizagem hibrida, que
se concretiza a partir de abordagens e técnicas diferenciadas. Combinar as metodologias ativas
com tecnologias digitais é uma estratégia para a inovagao tecnologica, possibilitando que materiais
de aprendizagem sejam disponibilizados para os alunos acompanhados de desafios, atividades e
jogos de modo que mobilizem os alunos em cada etapa, permitindo o desenvolvimento de
atividades em grupo ou individualmente, utilizando as tecnologias adequadas em cada momento
(MORAN, 2015).

A partir desta exposi¢do percebe-se na roboética educacional uma possibilidade de pratica
pedagodgica ativa que colabore no processo de ensino aprendizagem. Seu desenvolvimento requer
conhecimentos em mecanica, automacao, fisica, informatica e légica, o que a torna uma ciéncia
interdisciplinar, na qual para Thiesen (2008) a interdisciplinaridade compreende o didlogo e a
integracio das ciéncias e do conhecimento, de modo que haja o rompimento da

hiperespecializacao e supere a visao fragmentada dos saberes.

4 A robotica educacional e a plataforma Arduino
O termo robdtica educacional refere-se a qualquer ambiente de aprendizagem que

disponha de materiais para a montagem e controle de dispositivos por computador, ou
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dispositivo similar. Deste modo, para tornar possivel o desenvolvimento de robds em contexto
educacional, é preciso a parte fisica, que envolve todos os componentes de eletroeletronica do
sistema, também chamados de hardware, ¢ da parte logica (ou software), que consiste nos
programas que realizam a interface entre o usuario humano e o robo.

Diversos kits voltados para a robdtica educacional sio disponibilizados no mercado,
atendendo diferentes contextos pedagdgicos, havendo kits com foco em alunos do ensino
fundamental, médio e graduagao.

Dentre as inumeras plataformas de desenvolvimento baseadas em microcontroladores
existentes no mercado destaca-se a plataforma Arduino. De acordo com Silveira (2016) esta
plataforma apresenta "baixissimo custo ($2,5 ddlares por unidade), programacio relativamente
facil, versatilidade e grande quantidade de informacGes disponiveis na rede mundial", tornando o
Arduino indicado para aplicagdes em projetos didaticos.

O Arduino ¢é uma plataforma de prototipagem de hbardware e software open source (codigo
aberto), que possibilita o desenvolvimento de projetos interativos com o mundo através de
sensores e atuadores. Por ser gpen source seu codigo é aberto, permitindo que todas as informagoes
de software e projeto do hardware sejam utilizadas livremente pelos usuarios (CASTRO, 2016). Esta
proposta de total acesso as especificacdes do Arduino, sem restri¢oes de patentes, incluindo tanto
o projeto fisico quanto a interface de programacao, resultou na ampla aceitacao desta plataforma
pela comunidade internacional, permitindo seu uso em diferentes setores e areas do
conhecimento.

Diferentes versoes da placa Arduino sao disponibilizadas, dando liberdade ao usuario para
optar por versdes mais compactas e simples ou por versoes mais robustas, permitindo que os

estudantes desenvolvam suas habilidades de maneira gradual.

5 Metodologia

Este trabalho teve como método a pesquisa-agdo. Na pesquisa-ag¢do o pesquisador faz
parte da situacao da pesquisa, ¢ visa a transformacao do ambiente onde a mesma ocorre (TRIPP,
2005).

A escolha desta metodologia deve-se a observagao de que o IFAL desenvolve
regularmente campeonatos de roboética desde o ano de 2017, sendo que nestes eventos ha
participagao de estudantes internos e externos a instituicao. Estes eventos, criaram, por tanto, um

ambiente propicio para uma interveng¢ao pratica sob a 6ptica da pesquisa-agao.
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A pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas:

I — Investigacdo da pratica do objeto de estudo;
IT - Implementagao da oficina de robdtica;
IIT - Monitoracao da realizacio da oficina;

IV - Analise dos dados coletados e avaliagdao da eficacia da pratica adotada.
A seguir é descrito com mais detalhes cada uma das etapas:

I. Na primeira etapa foi utilizada como instrumento de coleta de dados a entrevista
semiestruturada, realizada com o professor que promove os torneios de robética no
IFAL - Campus Maceid, cujos dados foram registrados por meio da gravacao direta.
Esta fase foi definida pela busca de um diagnéstico inicial sobre o objeto de estudo.

II. A segunda etapa teve como sujeitos alunos do Curso Técnico em FEletronica ou areas
afins, do Campus Maceid, que pretendiam participar dos campeonatos de robética.
Diante disso, foi realizada uma oficina de roboética, onde as atividades foram guiadas
por meio de um tutorial que foi elaborado a fim de oferecer orientagdes que
permitissem ao educando a confecgdo e programacio inicial dos robos, além de sugerir
desafios aos participantes e apresentar as regras e critérios para as varias categorias dos
campeonatos de robotica do IFAL. A proposta do tutorial e o0 modelo de construcao
do robo contido nele nao tem a ideia de regimento, mas sim, de orienta¢ao inicial para
melhor assimilagdo do conhecimento pertinente a area de roboética. A oficina teve
carga horaria de 20 horas.

III. A terceira etapa ocorreu no final da oficina, sendo aplicado um questionario
semiestruturado, buscando ouvir as opinides dos alunos, a fim de averiguar se o
material produzido contribuiu no processo de ensino aprendizagem e no
desenvolvimento de habilidades praticas.

IV. A quarta etapa da pesquisa consistiu no tratamento dos dados, onde foram analisados
os questionarios através da analise de conteddo (BARDIN, 2016), a fim de
compreender o efeito da oficina no processo de aprendizagem e averiguar se a
metodologia proposta propiciou os fundamentos para a participagao em torneios de

robdtica.
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Os instrumentos metodoldgicos utilizados neste trabalho, entrevista e questionario,
cumpriram os procedimentos éticos exigidos para a pesquisa cientifica em Ciéncias Humanas,

tendo sido aprovados pelo Comité de Ftica ao qual foram submetidos.

6 Planejamento da pratica educativa

Segundo Zabala (1998) o processo educacional inclui trés fases inseparaveis da pratica
docente: o planejamento, a aplicacio e a avaliagio. O autor (1998) ainda destaca que diversas
variaveis intervém no processo de ensino aprendizagem, sendo necessario identificar as variaveis
que configuram a pratica para entdo sistematiza-las.

Com base no autor supracitado, nesta pesquisa foram utilizadas as seguintes variaveis para
o planejamento da pritica educativa: as sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem, os
conteudos de aprendizagem, o papel dos professores e alunos, a organizacao social da aula, a
organizacao dos conteudos de aprendizagem, os materiais curriculares e a avaliagio.

As sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem visam articular e sequenciar as
diferentes atividades no decorrer de uma unidade didatica, assim, foram elaboradas etapas

sequenciais para o desenvolvimento e aplicagao da oficina de robética:

1. Apresentar aos participantes o conceito de robdtica, através do questionamento referente
a interpretacao pessoal sobre o que é um robo, a fim de comparar os diferentes pontos
de vistas dos participantes e apresentar uma explicacdo cientifica para a questdo
levantada.

2. A partir das discussoes da turma e de suas contribuicoes, esclarecer o objetivo da oficina,
a fim de que os participantes saibam o que vao fazer e porque irdo fazer.

3. Apresentar os conceitos e principios de funcionamento do rob6 de modo progressivo e
relacionando aos conhecimentos prévios dos alunos.

4. A cada apresentacio de um componente constituinte do robd, promover o didlogo com
os alunos, o que podera trazer o levantamento de duvidas, questoes e contribui¢oes
sobre 0s novos conceitos apresentados.

5. Introduzir o conceito de légica para a apresentacdo da estrutura da linguagem de

programacao e os comandos basicos, através da proposi¢ao de um problema cotidiano,
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incentivando os participantes a apresentarem respostas intuitivas para a situagdo
proposta.

6. A partir do tutorial disponibilizado para os alunos, realizar, em dupla, a montagem dos
robos.

7. Iniciar a programacao do rob6. Cada etapa da programacio se dara de forma progressiva:
detecgdo da arena, detecgdo do oponente e movimentos do robo.

8.Ao fim do tutorial propor uma lista de desafios progressivos, onde o robo

paulatinamente cumprira as regras que regem os campeonatos de robética.

Os materiais curriculares por sua vez, sdo instrumentos que fornecem ao professor a
possibilidade de materializar as variaveis metodologicas, tendo em vista que a organizagao social
da classe, as relagoes interativas e a organizagao dos conteudos dependem de recursos, materiais
ou instrumentos tecnologicos que favorecam a realizacao de determinadas atividades.

Para a realizagao da oficina foram utilizados materiais curriculares e recursos didaticos que
serviram de suporte no processo de ensino-aprendizagem. Neste sentido, foi desenvolvido um
tutorial para os alunos, a fim de orientar, guiar e ilustrar os conceitos e procedimentos necessarios
para a montagem e programacao do robo.

O tutorial desenvolvido nao visa substituir a mediacio do professor, embora nas
primeiras fases da sequéncia haja um trabalho de construgdao de conceitos, este s6 se consolida
através da mediagao ativa do professor, que nao deve ficar restrito apenas ao material fornecido.
O objetivo do tutorial é o de ser utilizado como suporte que contribua no processo de
aprendizagem, para realizar as atividades de aplicagao e exercitacao, nao descartando o papel do
professor para conduzir a constru¢io conjunta do conhecimento a partir de dialogos, opinides,
ideias ou duvidas.

Apbs a compreensiao dos conceitos e realizagao da montagem do robo, ¢ preciso que o
aluno aprenda a fazer o uso destes conceitos em diferentes situagdes, 0 que torna necessario a
proposi¢ao de problemas ou exercicios sequenciados e progressivos, sendo estes promovidos nas

etapas finais a partir da lista de desafios.

7 Aplicagao da oficina
A oficina de robética teve como tema “Montagem e Programacao de Robos”, sendo

realizada no laboratério do curso técnico em eletronica do IFAL-Campus Maceid.
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A aplicacdo da oficina, bem como as atividades desenvolvidas foram norteadas pelo
planejamento descrito na segao anterior. O relato a seguir descreve brevemente os
acontecimentos durante a realizacao da oficina.

No primeiro encontro teve inicio a fase de apresentagao, onde os alunos tiveram a
oportunidade de se apresentar e comentar se ja tiveram experiéncias em torneios de robotica.
Ap6s isso fol apresentada a proposta da oficina, bem como o roteiro de atividades a serem
trabalhadas em cada encontro. Em seguida, foram exibidos para os alunos a estrutura e os
componentes que constituiriam os robods, assim como seu funcionamento. Os alunos
acompanharam a aula por meio do tutorial disponibilizado em formato PDE, que pode ser
acessado no endereco eletronico https://www.slideshare.net/secret/ubfqloAWpsFUa5A.

No segundo encontro revisou-se o que foi visto no primeiro encontro. Concluida a
apresentacio dos componentes do robo, foi abordado o conceito de légica de programagao.
Neste momento foi discutido como a logica faz parte de atividades simples do dia-a-dia como
fazer um bolo. Para exercitar o pensamento légico, foi proposto para os alunos que escrevessem
uma sequéncia logica das agOes necessarias para a ida a escola. A partir das respostas
mencionadas pelos alunos, foi esclarecido que a principal diferenca entre um algoritmo do dia-a-
dia e um algoritmo de sistemas ¢ a linguagem utilizada, onde foi citado a necessidade de uma
linguagem de programacaio.

Em seguida foram apresentadas as funcionalidades do ambiente de desenvolvimento
integrado do Arduino. Para a conclusio da aula foi proposta a participa¢ao dos alunos no gwiz na
plataforma Kahoot.

No terceiro encontro os alunos realizaram a montagem dos robods seguindo o passo a
passo elencado no tutorial disponibilizado. A duracao desta atividade foi menor do que o previsto,
pois os alunos nao tiveram dificuldade para montar os robos, otimizando o tempo e antecipando
parte das atividades prevista para a proxima aula. A aula foi finalizada com um gwiz sobre os
conceitos de programagao trabalhados no encontro antetior.

Otimizar o tempo da aula anterior foi de fundamental importancia para a conclusio das
atividades planejadas, pois no quarto encontro a duraciao das atividades foi maior do que o
esperado, visto que os alunos apresentaram duvidas sobre a programagao que permite a
movimenta¢ao dos robds. Apesar dos imprevistos que ocorreram durante a aula, as duplas

conseguiram concluir a programacao dos robos.
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O quinto encontro teve por objetivo dar prosseguimento a programacao dos robds com
foco na categoria de mini sumo. Para concluir as atividades desta aula, foi realizado um torneio
com a participacao de todas as duplas, conforme ilustrado na Figura 1. Esta atividade possibilitou
aos alunos perceberem as melhorias que poderiam ser feitas e debaterem sobre as possiveis

mudangas de estratégias que poderiam ser adotadas na programacao.

Figura 1 — Realiza¢do de torneio com os participantes da oficina

Fonte: Autor, 2019.

O dltimo encontro teve por objetivo desenvolver a programacao dos robds com foco na
categoria seguidor de linha, a partir da lista de desafios do tutorial. Apds o desenvolvimento das
atividades propostas para este dia, foi dialogado com os alunos sobre as possiveis falhas que os
rob6s podem apresentar durante os torneios e quais as possiveis medidas a serem adotadas para
soluciona-las. Em seguida os alunos avaliaram o processo de realizagdo da oficina através do

questionario semi-estruturado e a aula foi encerrada.

8 Analise dos dados

O processo adotado para analise dos dados coletados nesta pesquisa, teve como base a
técnica da analise de conteddo proposta por Bardin (2016).

Neste trabalho, os documentos escolhidos para constituir o corpus da pesquisa foram dez
questionarios semiestruturados, contendo quatro perguntas, que foram aplicados aos

participantes da oficina e coletados no final da realizacao da mesma.
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Antes de iniciar a analise propriamente dita foi realizada a categorizagao dos dados,

conforme mostrado no Quadro 1, cuja finalidade é fornecer informacSes para a interpretagao

dos dados.

Quadro 1 — Organizagdo das categorias de analise

CATEGORIAS DE ANALISE EIXOS TEMATICOS

CATEGORIA1 Positiva
Experiéncia em campeonatos de
robdética .
Negativa
Conceitos

CATEGORIA?2

Indicios de aprendizagem

Procedimentos

Psicoldgico / Comportamental

CATEGORIA3
Metodologia
Consideracdes sobre o processo de
ensino aprendizagem
Finalidade

Fonte: Autor, 2020.

ELEMENTOS DE ANALISE

Relatos dos alunos sobre
experiéncias em campeonatos de
robdtica anteriores.

Relatos dos alunos sobre os
contetidos trabalhados durante a
oficina, e sobre o principio de
funcionamento de um robd.

ConsideracBes a partir de relatos
sobre as a¢Bes dos alunos durante as
atividades propostas na oficina.

ConsideracBes sobre as emogoes,
pensamento ou avaliacdo dos relatos
dos alunos em relacéo a participacgao
da oficina.

Relatos dos alunos sobre o
planejamento, a realizacdo e a
didatica vivenciada durante as
atividades da oficina.

Consideracdes sobre a motivacgéo ou
finalidade da participacdo dos
alunos na oficina.

Para analise da categoria 1, foi utilizada a pergunta do questionirio “vocé ja esteve

presente ou participou de algum campeonato de robdtica? Conte-nos sua experiéncia”, cujas

repostas dos alunos que fazem mencio sobre o eixo tematico a ser analisado foram agrupadas.

No que se refere a avalicio dos alunos quanto as suas experiéncias em campeonatos de

robdtica, as repostas indicam opinides positivas sobre o tema.

No relato de P4, “muito boa e gratificante”, o termo “muito” indica intensidade na

avaliagdo positiva sobre a sua participagdo no torneio de robdtica, enquanto o termo

“gratificante” expOe um sentimento de reconhecimento positivo diante do que sua experiéncia

proporcionou.
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Ao analisar o relato de P9, “apenas acompanhei o campeonato que foi realizado na
propria instituicao (IFAL). Achei a competi¢ao muito interessante, pois nunca tinha tido contato
com a programacio nem com alguns componentes”’, observa-se a avaliagio positiva de sua
experiéncia como espectador, através da expressao “muito interessante”.

Assim, os diferentes relatos dos participantes foram elencados e analisados apontando
para uma avaliagdo positiva destes participantes com relacio a experiéncia vivenciada nos
referidos torneios de roboética. Passada a andlise desta categoria, partiu-se para a analise da
categoria indicios de aprendizagem.

Para analise da categoria 2, foram agrupadas as respostas dos alunos referentes a pergunta
“yocé consegue explicar para um amigo como funciona um rob6?”, presente no questionario. A
elaboragio desta pergunta visou analisar como os conteudos trabalhados durante a oficina foram
assimilados pelo aluno para compreensao do funcionamento do robo.

Para iniciar a analise dos dados foi utilizado o software online (infogram.com) que permite a
construcdo de graficos a partir dos dados fornecidos. Optou-se pela criagdo da nuvem de palavras,
que permite representar visualmente os dados, destacando as palavras que aparecem com maior
frequéncia. As palavras-chave foram agrupadas de acordo com o tépico que as representa. A

Figura 2 mostra a nuvem de palavras obtidas a partir das respostas dos alunos.

Figura 2 — Nuvem de palavras para analise da categoria 2

autonoma 1091Ca circuitos .,

programaca
| Componentes
~ dispositivo

Fonte: Autor, 2020.

Como pode ser visto na nuvem de palavras os termos que mais se destacam sdo
[13 ~ 2 13 2 . b b
programacao” e “componentes”. O uso destes termos indica que os alunos veem estes dois

elementos como a base que constitui o robo.

Dialogia, S0 Paulo, n. 34, p. 50-65, jan./abr. 2020
61


https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=dialogia&page=index

Dialogia
SANTOS, Fernanda Cotdeiro dos; SOBRAL JUNIOR, Geraldo Alves. A dimensio da robética educacional
como espago educativo

Ao analisar esses vocabulos torna-se evidente que os significados atribuidos pelos alunos
para o questionamento levantado demonstram que estes tem entendimento do que vem a ser um
robo, tendo em vista que os componentes que formam o robo permitem a este sentir e agir no
ambiente, enquanto a programac¢ao permite instrui-lo para o alcance de determinados objetivos.

A resposta de P10 por sua vez nio inicia considerando apenas os aspectos funcionais do
robo, mas aponta para uma inten¢ao de contextualiza¢do do tema, pois ao afirmar que “os robos
sao dispositivos que ja fazem parte da rotina do homem”, o aluno busca explicar sua proximidade
com o dia a dia do ser humano. Sua resposta é completada com a declaragiao de que “eles agem
de forma auténoma e programada com inteligéncia artificial ou por intermédio de toque”. Ao
afirmar que a acdo do robo se da de modo auténomo e programado, fica evidente sua
compreensao de que as agdes do robo nao sao controladas pelo ser humano, mas sim segundo as
tomadas de decisOes previamente programadas.

Analisados os relatos dos alunos a fim de interpretar suas compreensdes sobre os
conteudos trabalhados, deu-se inicio a analise da categoria considera¢es sobre o processo de
ensino aprendizagem.

A analise desta categoria teve por objetivo interpretar as percepgdes dos alunos sobre o
processo de ensino aprendizagem desenvolvido na oficina de robética educacional. Os dados
coletados para a analise desta categoria foram obtidos a partir da pergunta “a oficina de
montagem e programac¢ao de robos atendeu sua expectativa? Conte-nos sua experiéncia no
processo”, constante no questionario aplicado aos participantes.

Iniciou-se a analise desta categoria com o relato de P4 sobre a experiéncia vivenciada na
oficina, “show! Comecei oficialmente no arduino. A palavra é gratidao”. O termo show por ele
utilizado, enfatiza sua satisfacio com a vivéncia da oficina. O uso do termo gratidao por sua vez
aponta para um sentimento de reconhecimento por algo bom que lhe foi apresentado.

O relato de P7 “ganhei muito conhecimento, fiz um amigo e me divertir” utilizado para
descrever sua experiéncia na oficina, destaca um conjunto de motivos que o deixou satisfeito,
motivos estes que niao se limitam ao aprendizado do novo conhecimento trabalhado, mas
perpassa por questdes emocionais, como o sentimento afetivo pela construgdo de uma nova
amizade e a sensagao de prazer ao se divertir durante o processo de aprendizagem, mostrando
assim, que o aluno nao encarou as atividades como obrigatoriedade.

Ainda sobre a percepcao dos alunos em relacdo ao desenvolvimento da oficina, uma outra

linha de respostas evidencia que a pratica pedagdgica adotada contribuiu para o processo de
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ensino-aprendizagem. Para P7, “cada aula foi incrivelmente didatica e construtiva, além das
orientadoras que souberam muito me ensinar, apontar meus erros ¢ me ajudarem a corrigi-los”.
O termo “incrivelmente” intensifica seu relato de satisfagio com a metodologia trabalhada
durante as aulas. Também é possivel perceber seu contentamento com a comunicag¢ao e interagao
entre professor e aluno presente durante as atividades.

Os relatos analisados evidenciam que a metodologia adotada durante o processo de
realizagdo da oficina satisfez a expectativa dos alunos. Os resultados apontam que a pratica
educativa desenvolvida nao se limitou a exposi¢io do conteudo, mas proporcionou o
desenvolvimento tanto de habilidades praticas, quanto a interagido entre alunos e professor, e a
integracao dos participantes a partir das relagdes pessoais, contribuindo de modo positivo para o

processo de ensino aprendizagem.

9 Consideragoes finais

Esta pesquisa teve por objetivo analisar as praticas desenvolvidas em atividades de
robotica educacional, fundamentando-as sob o ponto de vista das metodologias ativas e
encarando os espacos onde estas atividades sio desenvolvidas como novos espacos educativos.

A estratégia adotada para alcangar este objetivo foi o planejamento e a realizagdo de uma
oficina de robodtica fundamentada metodologicamente pela pesquisa-agdo, permitindo o
acompanhamento de todas as etapas do processo e sua adequacio com base no feedback dos
participantes, através do qual constatou-se a total adequacao do referencial teérico adotado as
praticas tipicamente desenvolvidas na robédtica educacional. Este resultado permite posicionar a
roboética educacional como uma possibilidade de metodologia ativa promissora.

Analisando-se os dados obtidos durante a implementagao da oficina de robodtica, foi
possivel perceber o comprometimento dos alunos nas atividades propostas e a participagao ativa
nos momentos de didlogos estabelecidos no decorrer das aulas, favorecendo a autonomia dos
alunos no processo de constru¢io do conhecimento e contribuindo para uma formagao
omnilateral.

Além disso, quando se agrupam os dados em diferentes categorias de andlise, envolvendo
questoes de aprendizado e até mesmo questdes emocionais, os dados também sustentam o
potencial da robética educacional como recurso pedagdgico, bem como dao suporte a proposta
de pratica educativa desenvolvida neste estudo como uma contribui¢ao para o processo de ensino

aprendizagem.
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