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Resumo

Apresentamos os resultados de uma investigacao com o objetivo de analisar as percepcoes
de quarenta e sete professores de Matemadtica que trabalham no litoral da Costa Esmeralda,
Santa Catarina, sobre o uso de espacos nao formais, laboratérios e participacoes em feiras de
Matemadtica como estratégias didaticas em suas praticas docentes. Para coleta de dados foi
utilizado um questiondrio semiestruturado. De maneira geral, foi possivel identificar que os
professores investigados usam moderadamente os laboratérios e participam com frequéncia
em feiras de Matematica. No entanto, muitos néo se utilizam de espacos ndo formais para
a apresentacio de um contetdo e concentram suas praticas em sala de aula, baseado na
explicacdo do professor e na grande quantidade de exercicios.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Espagos nao formais. Laboratorios. Feiras de
Matemadtica. Pratica docente.

Abstract

We present the results of an investigation with the objective of analyzing the perceptions of
forty-seven Mathematics teachers who work at Costa Esmeralda littoral, Santa Catarina, on
the use of non-formal spaces, laboratories and the participation in Mathematics fairs teaching
strategies in their practices. A semistructured survey was used for data collection. In general,
it was possible to identify that the teachers investigated use the laboratories moderately and
often take part in Mathematics fairs. However, many of them do not use non-formal spaces
for the presentation of a content and focus their practices in the classroom, based on teacher’s
explanation and in a wide amount of exercises.

Key words: Mathematics education. Spaces not formal. Laboratories. Fairs of Mathematics.
Teaching practice.
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Introducdo e fundamentacao teérica

Diariamente os professores de Matematica sao questionados acerca de situa-
¢oes inerentes ao processo de ensino e aprendizagem, ou seja, como 0s conceitos
matematicos e seus significados sao ensinados na escola e quais comportamentos
os estudantes apresentam na interagao com tais contetidos. Questiona-se como se
aprende Matematica hoje, diante dos avancos cientificos e tecnologicos da socie-
dade atual. Questiona-se, portanto, a concepcdao do ensino e aprendizagem de
Matematica existente nas escolas, nas salas de aulas, enfim, nas praticas docentes.
Aprender e ensinar Matemadtica sdo processos indissociaveis e sdo constitutivos
dos conhecimentos associados a pratica do professor de Matematica. Portanto,
diferentes formas de ensinar e aprender os conceitos matematicos deve ser uma
das preocupacoes dos docentes.

Nessa direcao, um dos enfoques classicos da Educacio Matematica nos
dltimos anos tem sido a consideracio da Matemadtica como parte fundamental
na formacao integral do individuo e sua compreensao global diante de eventos
ocorridos no cotidiano (CONTRERAS, CARRILLO, ZAKARIAN, 2014). Esta ideia,
relacionada atualmente com a alfabetizacdo matematica, ja foi apontada por
Danyluk em 1988, ao abordar a Matematica como acao inicial de ler e escrever
qualquer conhecimento intelectual, ou seja, de compreender e interpretar seus
contetidos basicos, bem como saber expressar-se através de sua linguagem
especifica.

Danyluk (1988) amplia sua concepg¢ao sobre alfabetizacio matematica ao
afirmar que um individuo, crianga ou adulto, serd alfabetizado matematicamente
quando for capaz de ler, compreender e interpretar os signos e simbolos expressos
pela linguagem matematica e sua consciéncia atentiva voltar-se para o desvela-
mento dos significados que estdo implicitos. A Didatica da Matematica assumiu
este debate e alguns de seus elementos, como contrato didatico, situagoes didaticas,
imagens, modelos, conflitos, obstaculos, linguagem, registro de representacao,
a consolidaram como disciplina académica. Atualmente, a construcio de um
cendrio, nao exaustivo, dos fundamentos teéricos da Didatica de Matematica, a
partir da andlise de seus campos de investigacdo, de sua articulacio com outras
ciéncias e das principais referéncias de pesquisas desenvolvidas nesta drea resul-
taram em um espectro propicio de conhecimentos, cuja evolucio € indiscutivel
(ALMOULOUD, 2008).
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No entanto, ndo parece haver grandes mudancas na maneira de
ensinar nos distintos niveis educativos. Existe consenso entre pesquisadores
em Educacdo Matematica (ALMOULOUD, 2008; ALVES, 2010; D’AMBROSIO,
2005; BOSCH; ESPINOZA; GASCON, 2003; CHEVALLARD, 2001) que existe
certo desencontro entre as concepcoes que o professor tem sobre o ensino de
Matematica e aquela apresentada durante sua formagdo tanto inicial como
em exercicio. Neste sentido, hd alguns anos, Fiorentini (2004, 2005) revisou
algumas causas deste hiato entre o ensino de Matemadtica na visdo do professor
e na concepcao do formador, no qual os cursos de licenciatura em geral, isto
€, ndo s6 de Matemdtica, tém sido alvo de inimeras criticas, tanto da parte
de pesquisadores como de egressos e de licenciandos. Essas criticas referem-
se aos curriculos, sobretudo as disciplinas especificas (CHARLOT, 2001), as
metodologias de ensino das aulas, ao distanciamento ou desconex@o entre
as prdticas de formacdo e as de ensinar e aprender na escola bdsica, a falta
de didlogo ou inter-relacdo entre as disciplinas especificas e as de formacio
didatico-pedagogica, ao isolamento do estagio (FIORENTINI, 2005).

Entre outros fatores, reconhece-se estancamento na formacao didatica
do professor, assim como o incipiente interesse de investigadores universitarios
referente aos problemas em sala de aula (excessivamente tedricos e distantes da
realidade escolar). Tal consenso entre tais pesquisadores se desfaz, no entanto,
quando abandonamos essa posicao de generalidade e superficialidade para propor
questoes como: O professor de Malemdtica separa, em lugares distintos e
eslanques, os diferentes saberes mobilizados em sua prdtica docente escolar?
Que fatores mobilizam o professor de Malemdtica a repensar sua prdtica
docente? Serd possivel ensinar Matemdtica em outros ambientes além da
sala de aula? Essas questdes, em absoluto, esgotam as possibilidades de reflexao
sobre o0 tema proposto, mas se caracterizam como exemplos que demonstram sua
riqueza e complexidade, a0 mesmo tempo em que ilustram algumas direcoes
segundo as quais a pesquisa nacional e internacional tem abordado essa tematica.

Um aspecto identificado em alguns estudos (CHEVALLARD; BOSCH;
GASCON, 2001; STAREPRAVO; MORO, 2005), especialmente nas séries iniciais,
€ a discrepancia entre as concepcoes e percepcdes dos professores sobre sua
propria pratica, concebida como inovadora ou investigativa e aquela realmente
ocorrida em sala de aula, muitas vezes tradicional e de natureza expositiva.
Outros pesquisadores (MOREIRA, 2011; DAVID, DAVIS; SIMMT, 2006) colocam
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que, por algum tempo, a preparacao para o trabalho de professor de Matematica
na escola foi concebida em termos de uma soma de conhecimento da matéria
(i.e., Matematica) com conhecimento acerca do ensino, visto como transmissao
de conhecimentos a outros. Nessa perspectiva, a licenciatura (curso que forma
e licencia para o exercicio da docéncia escolar) oferecia, fundamentalmente, ao
futuro professor, conhecimentos relativos a disciplina (Matematica) e conheci-
mentos relativos as técnicas gerais de ensino (didatica). Em qualquer caso, ha a
emergéncia de um modelo comunicacional (professor/aluno e aluno/aluno) que
supera o paradigma da transmissao e repeticio da pedagogia bancaria. A pratica
pedagogica de muitos professores, pautada na educacdo bancdria, faz com que
parte consideravel dos alunos perca o interesse por esta area do conhecimento.
As aulas tornam-se mecanicas e monétonas. Mantém-se rituais de ensino que
funcionam para cercar a Matemadtica de tabus, fazendo com que educandos
aceitem o fracasso como uma consequéncia natural da sua inabilidade para
aprender Matematica (GTANCATERINO, 2009). Esse tipo de abordagem contraria
estudos que indicam que métodos ativos sdo mais eficazes para incentivar os
alunos a pesquisar, a interagir, a realizar estimativas, a conjeturar, a comparar e
a analisar procedimentos (VASCONCELOS, 2000; GIANCATERINO, 2009).

0 panorama descrito anteriormente se alinha ao crescente desafio de fazer da
Matematica e sua aprendizagem, independentemente se € no mundo ocidental ou
oriental, uma ciéncia que valoriza a construcao do conhecimento pelo individuo,
o trabalho em equipe e a promog¢ao da comunicagao entre pares como essenciais
para a aprendizagem da Matematica. Nessa direcao, Ortigdo (2005) e D’Ambrésio
(2005) sugerem que o professor deve encorajar os alunos na busca de solucoes
para os problemas propostos, valorizar os processos de pensamento e incentivar
a comunicacdo matematica. Numerosos estudos nacionais e internacionais
coincidem em afirmar este aspecto (NOVAK, 2000; BEHRENS, 2013; CANAVARRO,
2012; PAIS, 2013; FIORENTINI, 2004, entre outros). Os estudantes reconhecem
a importancia da Matematica, da Ciéncia e da Tecnologia em nossa sociedade,
porém demonstram pouco interesse pela Matematica escolar. Um dos fatores que
parece influenciar esse fato esta imbricado com a forma de ensinar Matematica,
que basicamente, independente da escola, seja ela fundamental, média ou superior,
encontra-se centrada na narrativa do professor, na memorizacdao de contetidos,
formulas, regras, muitas vezes sem significado por parte do estudante e no abuso
excessivo de metodologias de componente transmissivo e dedutivo com escassa
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incorporacao de aspectos indagadores e motivadores (NOVAK, 2000; PUJOL, 2003,
entre outros).

E certo que, em termos gerais, os modelos tradicionais de ensino e apren-
dizagem da Matemadtica, baseados em sistemas expositivos e receptivos, tendem
a perpetuar-se, persistindo junto a correntes inovadoras e estudos em teorias de
aprendizagem com enfoque construtivista (MOREIRA, 2011). No entanto, ha que
considerar alguns fatores recentes:

a) continuamente se apresentam propostas inovadoras para o ensino de
Matemadtica em qualquer nivel escolar, fruto das pesquisas de mestrado
profissional que resultam em produtos educacionais;

b) o crescente interesse dos governos, tanto em ambito municipal, esta-
dual e federal, para melhorar os resultados das avaliacoes nacionais e
internacionais;

©) embora seja incipiente o nimero de pesquisas de mestrado e doutorado que
chegam as escolas, ou seja, pesquisa aplicada, ha um esfor¢o muito grande
por parte de algumas instituicdes de ensino para modificar esse quadro.

Por tudo isso, nesta investigacao foram analisadas as percepcoes de profes-
sores de Matemadtica, tanto graduados como em processo de formacao inicial,
durante suas praticas docentes. E interessante contar com este conjunto, jd que €
possivel comparar diretamente a formacao académica e a situacdo real em sala
de aula. Tem-se estudado com especial atencao as atividades praticas que podem
tornar-se fontes geradoras de conhecimento escolar. Por isso, nesta investigacao
busca-se explorar, por meio das percepcdes de professores de Matematica, se estes
utilizam espacos nao formais, laboratorios e feiras de Matemadtica para a execucao
de sua pratica docente.

Com relagdo aos espagos nao formais, muitos sdo os estudos que apontam a
escola, enquanto espaco formal, ndo mais como a tinica referéncia de construcao
do conhecimento. Embora nao se ignore sua importancia para a legitimacao
do saber, € evidente que existe uma série de outros locais, como museus, feiras,
pragas, jardins botdnicos, zoologicos e até pontos turisticos, que contribuem
para a formacio e desenvolvimento do pensamento do estudante (JACOBUCCI,
2008; FACHIN-TERAN, 2013, entre outros). O estudo de atividades em labora-
torios de Matemadtica € um cldssico na investigacdo educativa que atualmente
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segue despertando interesse (MENDES, 2002; IMBERNON, 2009, entre outros).
No caso de participacoes em feiras de Matemadtica, alguns estudos (BZUNECK,
2010; PERRENOUD, 2013, entre outros) apontam esse momento como producao
e apropriacdo do conhecimento matematico, difusio desse conhecimento além
da sala de aula, inclusao de todos os interessados na Educacao Matematica e a
integracao e socializa¢ao dos trabalhos e atividades que sao feitos em sala de aula
ao longo do ano para a comunidade.

0 estudo aqui apresentado, ocorreu com professores de Matemadtica que
lecionam somente em escolas publicas pertencentes ao litoral da Costa Esmeralda,
Santa Catarina, durante os meses de setembro, outubro e novembro de 2014, a
fim de identificar relacdes entre os recursos, em especial (espacos nao formais,
laboratérios e feiras de Matematica), e aspectos metodologicos mencionados
anteriormente.

Aspectos metodologicos

A pesquisa de abordagem quantitativa foi realizada durante os meses
de setembro, outubro e novembro de 2014, com quarenta e sete professores
de Matemadtica que lecionam somente em escolas publicas no litoral da Costa
Esmeralda (Itapema, Porto Belo, Bombinhas, Governador Celso Ramos). A
amostra foi construida de modo aleatério (sorteio), valorizando a quantidade
de escolas por cidade (estratificada). Assim, em respeito a quantidade de
escolas por municipio, 85% dos professores investigados pertencem a Itapema,
7% pertencem a Porto Belo, 6% pertencem a Bombinhas e 2% pertencem a
Governador Celso Ramos.

Para a coleta de dados foi utilizado um questionario em que se combinam
ou “No
sei”, com perguntas de multipla escolha, ndo excludentes entre si, e outras em

PPN

perguntas fechadas, nas quais o professor deve responder “Sim”, “Nao

que se deve indicar a prioridade no uso de determinadas estratégias (ver anexo).
A primeira parte do questiondrio busca identificar hd quanto tempo o professor
leciona Matematica (item 1). Na segunda parte aparece uma série de itens sobre
a existéncia e uso de laboratorio de Matematica (item 2 a 5), espacos nao formais
(6 29) e participacoes em feira de Matematica (10 a 12). Para explorar as possiveis
influéncias ou relacdes que estes recursos mantém com a maneira de ensinar
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contetidos matematicos, tem-se um item (13) que se apresenta com opcoes deter-
minadas enquanto estratégias didaticas.

A analise dos dados consistiu, além de registrar frequéncias e porcentagens,
na realizagdo de provas estatisticas para explorar as relagdes entre distintas
variaveis (uso de laboratério, uso de espacos nao formais, participacdes em
feiras de Matematica, estratégias didaticas). Para analisar as relaches entre as
variaveis nominais foi utilizado o teste do Chi-quadrado (x?). No caso de variaveis
dependentes, foram utilizados os testes U de Mann-Whitney, H de Kruskal-Wallis
(variaveis de agrupamento categorica) e o coeficiente p de Spearman (que mede
a intensidade da relacio entre variaveis ordinais).

Resultados

Dos professores investigados, 77,7% possuem pods-graduacdo na area de
Matematica, 18,3% apenas graduacdo em licenciatura em Matematica e 4% ainda
nao terminaram sua licenciatura. Com relacdo ao item 1, 68,4% lecionam entre
10 e 15 anos, 14,3% menos do que 5 anos e 27,3% entre 5 e 10 anos.

Laboratorio de Matematica

Aproximadamente um quarto dos professores da amostra respondeu que
dispoe de um laboratério de Matematica na escola em que trabalha (item 2,
Figura 1).

Somente 28% dos professores investigados afirmaram a utiliza¢ao do labo-
ratorio de Matematica durante sua pratica. No entanto, 9% utilizam o laboratorio
em outros momentos para preparacdo das aulas (itens 3 e 4, respectivamente).
Estes percentuais se aproximam dos resultados encontrados em outras regides do
Brasil (LORENZATO, 2006; MENDES, 2002, entre outros).

Quanto a forma de utilizacao do laboratorio de Matematica (item 5; figura
1), a maioria dos resultado concentrou-se em “5B”, no qual os alunos realizam as
atividades como exemplo ou demonstracao de algum tema abordado previamente
em sala de aula (61,70%), seguido de “5A”, no qual o professor realiza e comenta
a atividade e os alunos apenas observam (14,89%), e “5C”, no qual o proprio
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Figura 1: Resultados dos itens 2, 3, 4 e 5 (laboratorio de Matematica)
Fonte: Dados dos autores, 2014.

professor propde uma atividade ou investigacdo sobre um tema sem ter aplicado
anteriormente, a fim de que a turma consiga resolver por descoberta ou tentativa e
erro (12,77%). As outras opcoes (5D e 5E), em que se desenvolvem investigacoes dos
proprios alunos ou experimentos Itdicos, sem relagao com o contetido trabalhado
em sala de aula, resultaram em um pouco mais de 10%.

Estudou-se nesta pesquisa a possivel influéncia de algumas caracteristicas
das cidades que compdem a Costa Esmeralda, como, por exemplo, a quantidade
de professores, grau de instrucdo e quantidade de colégios no centro ou interior.
As provas estatisticas chi-quadrado indicam que n2o existe diferenca (o > 0,01)
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na existéncia de laboratério de Matematica, muito menos relacionado ao grau
de instrugdo do professor investigado. Porém, apontou-se diferencas significa-
tivas (y? = 34,342, p = 0,000) na existéncia de laboratérios segundo o carater
centro ou interior, sendo superior a quantidade de laboratérios de Matematica
no centro da cidade. Também na forma de utilizacao do laboratério aparece
esse tipo de diferenca significativa, no caso das opcdes com maior percentual
(5B: x2 = 33,213, p = 0,000; 5A: y2= 14,541, p = 0,001; 5X: 2 = 20,871,
o = 0,000).

Para a consideracdo destes resultados, € preciso registrar que a maioria dos
professores investigados trabalham em escolas ptblicas municipais onde nao existe
a etapa de ensino médio. Dado que a existéncia de laboratorios de Matematica em
escolas ainda nfo € obrigatoria tanto no ensino fundamental como médio, esta
poderia explicar a maior facilidade de acesso a este recurso. Portanto, € preciso
analisar a interferéncia desta varidvel (coexisténcia com grau fundamental ou
médio), que pode ser responsavel pelas diferencas encontradas. Para isso e apli-
cando o chi-quadrado, porém em ntimero de escolas fundamentais e comparando
com o ndmero de escolas com ensino médio, em ambos 0s casos, os resultados
indicam que ndo existem diferencas significativas (o > 0,001) na existéncia e uso
do laboratorio de Matematica nas duas modalidades de escola (fundamental ou
médio). Portanto, pode-se concluir que as diferencas encontradas ndo se devem
ao carater da escola (fundamental ou médio), mas possivelmente as condicoes
oferecidas, como espaco ou iniciativa do professor.

Espacos nao formais

Os dados correspondentes ao uso de espacos nao formais sdo bastante
divergentes aos obtidos sobre o uso do laboratério de Matematica (Figura 2).
Identificou-se a visita em horarios vagos por parte dos professores a espacos nao
formais (museu, feiras, zoologico, pracas) em apenas 4% (item 6). Com relagdo
a utilizacao de espacos ndo formais para a execucdo de sua pratica docente,
10,30% dos professores investigados apontaram que ja utilizaram dessa estratégia
(item 7). Dos quase 90% dos professores que ndo utilizam dessa estratégia, 25%
afirmaram “nao haver tempo”, 32% afirmaram “esses espacos sdo distantes da
escola” e 43% colocaram que ‘“nao ha muito o que aprender nesses locais” (item
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8). No entanto, a maioria (55%) acredita que esses espacos podem colaborar para
o exercicio da pratica docente e, consequentemente, a apropriagdao por parte do
aluno de conteddos matematicos (item 9).
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ndo hd muito o que aprender nesses ks

Figura 2: Resultados dos itens 6, 7, 8 e 9 (espagos nao formais)
Fonte: Dados dos autores, 2014.

A visita a espacos ndo formais, assim como seu uso como estratégia para
a pratica docente, no sdo afetados pelas varidveis, como, por exemplo, grau de
instrucdo do professor, localidade da escola onde o professor trabalha ou tipo de
escola (somente fundamental ou com ensino médio), tal como indica a prova
estatistica chi-quadrado (o > 0,001 em todos os casos).
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Participacdo em feiras de Matematica

Os resultados para este tipo de estratégia indicam uma participacdo

frequente da escola em que o professor leciona em feiras internas, regionais,

catarinenses e até nacionais de Matemadtica (88,3%) (item 10), com partici-

pacdo em alguns casos dos alunos e professores de Matematica (34%) (item

11). Os resultados também mostram que, quando o professor ndo participa de

feiras de Matematica, raramente leva os alunos a visitar os trabalhos e realizar

discussoes e reflexdes sobre alguns contetidos matematicos (3,21%) (Figura 3,

itens 10,11 e 12).
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frequéncia de feiras de matematica
com seus alunos e feito desse
momento uma oportunidade para
executar sua pratica docente?

34%

(item 12/sequéncia): Em caso de ndo,
qual(is) motivo(s) vocé apontaria como
impeditivo para a visita nesses locais
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Figura 3: Resultados dos itens 10, 11, 12 (feiras de Matematica)

Fonte: Dados dos autores, 2014.
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Para analise dos impeditivos (item 12), dentre os professores investi-
gados, 53,19% informaram que o transporte é o maior impeditivo para
levar os alunos nas feiras de Matematica, 25,53% citaram a distancia longa
como um problema, seguido de 14,89% dos professores, que se encontram
desmotivados para conduzir seus alunos as feiras, enquanto 6,38% indicaram
que, quando a escola a escola participa, o aluno estd desmotivado...para
prestigiar esses eventos.

A participagdo por parte do professor em feiras de Matematica, assim
como o uso dessa estratégia para a pratica docente, nao sao afetadas pelas
varidveis, como, por exemplo, grau de instrucao do professor, localidade da
escola onde o professor trabalha ou tipo de escola (somente fundamental
ou com ensino médio), tal como indica a prova estatistica chi-quadrado
(o > 0,001). Dessa maneira, a existéncia de laboratério de Matematica
na escola, ndo implica maior participacio em feiras de Matemadtica e
vice-versa. O mesmo ocorre com cada um desses impeditivos a respeito das
visitas quando no participa com trabalhos elaborados pelos alunos.

Estratégias

Aborda-se agora a percepcao dos professores sobre as estratégias desenvol-
vidas nas aulas de Matematica (item 13). Em primeiro lugar serdo calculadas as
porcentagens de respostas nas distintas opcoes (13A a 13F; diagrama de barras na
figura 4).

Em segundo lugar, caso o professor assinalasse mais de uma opcao,
solicitou-se a ordem de prioridade. Assim, foram obtidos os percentuais das
distintas ordens de prioridade de cada opcdo (diagrama de bolhas na figura 4).
Desta maneira, as respostas das distintas opg¢oes foram distribuidas segundo suas
ordens de prioridade (1 a 6).

Como € possivel observar, a op¢do amplamente escolhida pelos profes-
sores foi “apresento muitos exercicios a fim de que meu aluno repila o
processo até compreender a dindmica da resolucdo de um problema”
(13D, 96,1%). Trés das opcoes obtiveram percentuais abaixo de 10%, “utilizo
a sala de informatica ou recursos tecnologicos como ferramenta na apresen-
tacdo de um tema” (13F, 9,3%), “utilizo atividades colaborativas e trabalhos
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(item 13): Dentre as seguintes estratégias
didaticas, indique quais (priorizando de 13A
a 13F) se desenvolvem na sua aula de
Matematica (porcentagem)

01 55 = 57 o
4,6 . , ' ,

13A 13B 13C 13D 13E 13F

(item 13): Estratégias. Distribuicdo por prioridade

1‘—’@«;.0
22 @ @ o

-/

49 O ‘ ° ®

13A. Apresento os conteudos mediante os conhecimentos prévios do alunos. 13B. Uso a narrativa
como a maneira preponderante para transmitir conhecimento. 13C. Utilizo atividades colaborativas e
trabalhos em grupos. 13D. Apresento muitos exercicios a fim de que meu aluno repita o processo até
compreender a dindmica da resolugdo de um problema. 13E. Deixo claro aos meus alunos o
comportamento que ele deve ser capaz de apresentar apos o ensino. Se o aluno apresentar o
comportamento esperado, entdo sera aprovado. 13F. Utilizo a sala de informatica ou recursos
tecnologicos como ferramenta na apresentagdo de um tema.

o
&5 0
O O
© &

Figura 4: Diagramas de barra (4a) e bolhas (4b) sobre a prioridade no uso de
algumas estratégias (item 13). Fonte: Dados de pesquisa do autor, 2014.

em grupos” (13C, 8,3%) e “apresento os conteiidos mediante os conhecimentos
prévios dos alunos” (13A, 4,6%).

Ao analisar a distribuicao destas respostas segundo a prioridade assina-
lada (diagrama de bolhas da figura 4), o resultado obtido deixa claro que a
op¢ao dominante € a 13D (68,3%) no qual o professor apresenta muitos exer-
cicios a fim de que seu aluno repita o processo até compreender a dinimica da
resolucdo de um problema. No resto das estratégias, a primeira opcao como
prioridade n@o supera, em nenhum caso, 13%. Foram ainda confirmadas
como opgdes minoritdrias o uso da narrativa como a maneira preponderante
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para transmitir conhecimento (13B) e a utilizacao de atividades colaborativas
e trabalhos em grupos (130).

Discussao e exploracao da relacdo dos recursos analisados
e caracteristicas dos professores com estratégias
metodologicas

Os dados anteriores nos indicam uma existéncia e uso moderado de labo-
ratorio de Matematica e participacdo em feiras, e praticamente uma inexisténcia
no uso de espacos nao formais enquanto recurso para a pratica docente. A propria
utilizacao desses recursos parece imbricada com alguns componentes de trabalho
(como reforco, motivacdo ou aspecto ltidico). O interesse agora € analisar a
possivel relacao ou influéncia que estes recursos podem exercer sobre o processo
de ensino e aprendizagem da Matematica, condicionando ou influenciando na
prevaléncia de algumas estratégias didaticas. Aproveitou-se também para explorar
uma possivel influéncia de algumas caracteristicas dos professores investigados
(tempo de servico e localidade) e (grau de instrucdo e tipo de escola (fundamental
ou médio). Todas essas caracteristicas foram consideradas como variaveis inde-
pendentes com respeito a prioridade nas opcdes metodoldgicas apresentadas no
item 13 (variaveis dependentes).

Conforme indicado no capitulo aspectos metodolégicos, foram utilizadas
provas nao paramétricas. Para as varidveis dependentes, foi utilizado o teste U de
Mann-Whitney. Assim, no caso do laboratério de Matematica, foram comparadas
as medianas das ordens de prioridade nas distintas estratégias utilizadas pelos
professores com aquelas escolas que dispoem de laboratério e aquelas que no
dispoem. De maneira andloga, foi procedido para as visitas em espacos nao
formais e para participacoes em feiras de Matematica. Para o tempo de magistério
e grau de instrucdo, foi utilizado o H de Kruskal-Wallis a fim de comparar os
resultados de cada um dos dois grupos: centro ou interior e em formacao, licen-
ciado e com pos-graduacio (lafo sensu). Finalmente, no caso do ciclo escolar
(fundamental ou médio), foi utilizado o teste estatistico Rho de Spearman (o)
para as correlacdes com a prioridade na estratégias. Os resultados dos testes
aplicados se resumem ao quadro 1, no qual aparecem os dados correspondentes
(nivel de significancia @ = 0,01).
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Como foi possivel observar, somente em alguns casos foram encontradas
relacdes com o nivel de significancia requerido. A relacio ocorrida entre o ciclo
escolar e as estratégias pode ser considerada trivial, apontando que, a medida
que o professor trabalha em escolas de ensino médio, menos utiliza estratégias
que valorizam os conhecimentos dos alunos, confirmado pela correcdo negativa
(13A). Mais importante para nosso estudo € analisar o caso relacionado com a
participacao em feiras de Matematica e a opgao 13B. Nas escolas que participam
efetivamente em feiras de Matematica, foi observado maior prioridade no uso de
estratégias baseadas em atividades colaborativas.

13* 13B 13C 13D 13E 13F
Laboratorio de Nao existem diferencas no uso de estratégias (item 13) nos grupos
Matematica comparados: com e sem laboratério (p > 0,01)
Feiras de U=225,50
- >001 | P=00 ’ > 0,01 > 0,01 > 0,01
Matemadtica P ° p=0,004 P P P
Espacos ndo Nio existem diferencas no uso de estratégias (item 13) nos grupos
formais comparados: uso de espacos nao formais (p > 0,01)
Localidade o , PR
(centro ou Nao existem diferencas no uso de estratégias (item 13) nos grupos
interion comparados: localidade da escola (p > 0,01)
interior
Grau de o . PR
instrucio do Nio existem diferengas no uso de estratégias (item 13) nos grupos
fg comparados: grau de instrugao do professor (p > 0,01)
professor
Tipo de escola _ ol
(fundamental |* ~ E) (’)05 p>00l | p>001 | p>001 | p>0,01 | p>001
ou médio) P=5

Quadro 1: Provas significativas (o = 0,01) sobre a influéncia do laboratorio,
feiras de Matematica e visita a espacos nao formais, caracteristicas da escola
e do ciclo educativo com as opcdes do item 13 (estratégias didaticas). Fonte:
Dados de pesquisa do autor, 2014.

Na troca da variavel dependente pela independente em cada grupo, nao foi
identificada diferenca com o nivel de significancia requerida (@ = 0,01), no caso,
uso de laboratorio escolar e visitas a espacos nao formais ou tipo de escola ou locali-
dade. A existéncia ou uso dos recursos estudados (laboratério, espagos nao formais e
feiras) nao parecem afetar uma maior prioridade no uso de alguma das estratégias
consideradas no item 13 (p > 0,01 obtidas nas provas estatisticas realizadas).
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Conclusoes

Neste trabalho, foram investigadas as percepcdes de um grupo de professores
de Matemadtica durante suas praticas docentes na exploragdao ou uso de deter-
minados recursos e estratégias nas aulas de Matematica. O resultados obtidos a
partir dessa fonte (professores de Matematica em exercicio pertencentes a Costa
Esmeralda, Santa Catarina) sao importantes ja que podem ser muito Uteis para
valorar a conexdo entre os professores de Matematica e a pratica docente exercida
nas escolas.

A estratégia utilizada pelo professor de Matematica, que concentra grandes
quantidades de exercicios para serem realizados pelos estudantes foi a predomi-
nante. Além disso, demonstra atitude comportamentalista, fato evidenciado como
a segunda estratégia mais assinalada (deixo claro aos meus alunos o comporta-
mento que ele deve ser capaz de apresentar ap6s o ensino. Se o aluno apresentar o
comportamento esperado, entdo sera aprovado).

No caso dos recursos laboratorio e feiras de Matematica, os dados
mostraram o uso moderado na pratica docente. No caso de laboratérios, sua
instalacdo ndo é considerada um item obrigatorio pelos 6rgaos responsaveis
da educacdo catarinense, tampouco garante maus resultados quando nao se
encontra em operagdo. Os dados ainda evidenciaram que a influéncia exercida
por estes recursos sobre o processo de ensino € limitada. Nas escolas em que
os professores usam espacos nao formais enquanto recurso para o exercicio
da docéncia, os resultados mostraram que, em termos gerais, este recurso traz
poucas contribuicdes a aprendizagem dos alunos.

A reflexdo sobre os resultados obtidos nos permite considerar e apontar
algumas recomendacodes. Nas escolas que possuem apenas ensino fundamental
foi detectado maior uso do laboratério de Matematica. Nao se trata de exigir a
obrigatoriedade desta instalacao, porém pode resultar na realizacao de trabalhos
praticos ou familiarizar-se com materiais cientificos. O uso de espacos nao
formais é uma maneira recomendavel, pois parece ser um dos recursos que afeta
a geracdo de conhecimento de maneira alternativa em detrimento a tradicional.
Neste sentido, recomenda-se apresentar em momentos de formacdo continuada
algumas possibilidades de espagos nfo formais para o exercicio da docéncia.
Com relacio a visita a feiras de Matematica, o problema nio estd em seu acesso,
mas em sua integracdo com o resto das atividades para o ensino de Matematica.

186 Dialogia, SGo Paulo, n. 21, p. 171-190, jan./jun. 2015.



BRUM, W. P.; SILVA, S. C.R. Artigos

Na medida do possivel, esse recurso deve fazer parte do proprio planejamento do
professor.
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1. Ha quanto tempo vocé € professor de Matematica?

2. Existe, na escola em que trabalha, um laboratério de Matematica? Sim/Nao/Nzo sei.

3. Vocé tem utilizado o laboratdrio de Matematica em sua pratica docente? Sim/Nao

4. Vocé tem utilizado o laboratério em outro momento para preparaco de aulas? Sim/Nao.

5. Em caso afirmativo (Sim) nos itens 3 ou 4, na sua concep¢ao, qual tem sido o tipo de utilizacéo?
Indique a(s) opcao(Ges) que considerar relevante(s).

5.a Voceé realiza e comenta a atividade e os alunos apenas observam.

5.b Os alunos realizam as atividades como exemplo ou demonstracio de algum tema abordado
previamente em sala de aula.

5.c Vocé propde uma atividade ou investigacao sobre um tema sem ter explicado anteriormente,
a fim de que a turma consiga encontrar a solugzo.

5.d Os alunos propdem uma atividade ou investigacao sobre um tema de Matemadtica nao
explicado anteriormente em sala de aula.

5.e Voceé utiliza o laboratdrio para mostrar algo lidico ou divertido, porém no relaciona com
algum contetido matematico.

6. Vocé tem visitado, em horarios vagos, espagos como museus de ciéncia e tecnologia, feiras, pragas
e zoologicos? Sim/Nao.

7. Vocé tem utilizado estes espagos do item 6 em sua pratica docente? Sim/Nao.

8. Em caso de Nao no item 7, qual(is) motivo(s) vocé apontaria como impeditivo(s) na pratica
docente?

9. Vocé acredita que a utilizagio de espagos, como os citados no item 6, podem colaborar para
a apresentacdo e consequentemente a apropriacao por parte do estudante de um contetido
matematico? Sim/Nao/N4o sei.

10. A(s) escola(s) onde vocé leciona participa(m) de eventos como feiras de Matematica? Sim/Nao/
Nao sei.

11. Vocé tem participado com frequéncia de feiras de Matematica com seus alunos e feito desse
momento uma oportunidade para executar sua pratica docente? Sim/Nao.

Anexo 1: Apresenta-se neste anexo os enunciados dos itens e opcoes que
aparecem no questiondrio aplicado a um grupo de professores de Matematica:
(Continua. ..)
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12. Quando nao participa, leva os alunos a visitar estandes e aprender sobre diversos temas em feiras
de Matematica? Sim/Nao. Em caso de N2o, qual(is) motivo(s) vocé apontaria como impeditivo(s)
para a visita a feiras de Matematica?

13. Dentre as seguintes estratégias didaticas, indique quais (priorizando de 13A a 13F) se
desenvolvem na sua aula de Matematica:

13A. Apresento os contetidos mediante os conhecimentos prévios do alunos.
13B. Uso a narrativa como a maneira preponderante para transmitir conhecimento.
13C. Utilizo atividades colaborativas e trabalhos em grupos.

13D. Apresento muitos exercicios a fim de que meu aluno repita o processo até compreender a
dinamica da resolucao de um problema.

14E. Deixo claro aos meus alunos o comportamento que ele deve ser capaz de apresentar apés o
ensino. Se o aluno apresentar o comportamento esperado, entao serd aprovado.

14F. Utilizo a sala de informadtica ou recursos tecnologicos como ferramentas na apresentagao de
um tema.

...Continuagao Anexo 1: Apresenta-se neste anexo os enunciados dos itens e
opcdes que aparecem no questiondrio aplicado a um grupo de professores de
Matematica:
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