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A Gestdo Ambiental caracteriza-se como a drea da Engenharia de Producdo
que planeja, desenvolve e executa projetos que visam a preservacio do meio
ambiente. Nos ultimos anos a importancia desta drea tem crescido principal-
mente devido aos debates ocorridos em torno do conceito de sustentabilidade
e das mudangas climdticas ocorridas no planeta. Este artigo objetiva destacar
a 4drea de Gestio Ambiental e prover aos pesquisadores um mapa do atual
estado da arte referente aos artigos publicados na drea nos ultimos cinco
anos. Para atingir tal objetivo foi conduzido um levantamento bibliogréfico,
o qual permitiu, por meio da classificacao dos artigos, verificar diversos as-
pectos tais como: subdreas pesquisadas, tipo de pesquisa, abrangéncia, foco
da pesquisa e temas mais estudados.

Palavras-chave: Engenharia de Produ¢do. Gestao Ambiental. Revisdo de
literatura.

Environmental Management is characterized as the area within Production
Engineering which plans, develops and devises projects that seek the environ-
mental protection. In recent years, its importance has grown, mainly due to
the debates around the sustainability concept and climate changes happen-
ing throughout the globe. This article hopes to highlight the Environmental
Management area and provide researchers with a map on the current state-
of-the-art related to articles published over the last five years. For reaching
this goal, a bibliographic survey was done, which allowed, by classifying
the articles, to check several aspects like: sub-areas being surveyed, type of
survey, scope, focus of survey and the most commonly researched themes.

Key words: Environmental Management. Literature review. Production
Engineering.



134

1 Introducao

A Gestio Ambiental é a administracao do
exercicio de atividades econémicas e sociais que
utiliza de maneira racional os recursos naturais,
renovaveis ou ndo. A Gestio Ambiental deve vi-
sar o uso de praticas que garantam a conservagao
e preservacdo da biodiversidade, reciclagem das
matérias-primas e a reducao do impacto ambien-
tal das atividades humanas sobre os recursos natu-
rais. Fazem parte também do arcabouco de conhe-
cimentos associados a Gestao Ambiental técnicas
para a recuperacdo de areas degradadas, técnicas
de reflorestamento, métodos para a exploracdo
sustentavel de recursos naturais, e o estudo de
riscos e impactos ambientais para a avaliacdo de
novos empreendimentos ou ampliacdo de ativida-
des produtivas (CARVALHO, ABRANCHES E
URBANAVICIUS JUNIOR, 2009).

Na Engenharia de Produ¢io a Gestio
Ambiental destaca-se como uma das grandes are-
as de atuagio, apresentando um crescimento de
sua importancia nos ultimos anos, alavancado
principalmente pela discussao dos aspectos envol-
tos as mudancas climaticas. Dentro da Engenharia
de Produg¢do a Gestio Ambiental apresenta-se
subdivida em trés: Gestao de Recursos; Gestao
Energética; e Gestdo de Residuos Industriais.

Dentro deste contexto, este artigo pretende
realizar um levantamento bibliografico sobre ar-
tigos publicados nos tltimos anos (2004 a 2009),
divulgados nos principais congressos e peridédicos
nacionais, com o intuito de mapear o atual estado
da arte das pesquisas envolvendo a drea de Gestdo
Ambiental no Brasil.

A partir de tal revisdo propds-se um sistema
de classificagdo para a Gestao Ambiental basea-
da em trés parametros: metodologia, abrangéncia,
area de aplicacdo (baseado em Godinho Filho e
Fernandes, 2004), a qual serviu para classificar e

estruturar os artigos da revisio.
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Como resultados, pretende-se obter um qua-
dro dos estudos quantitativo das metodologias,
abrangéncias, principios e capacitadores utiliza-
dos nos trabalhos e um quadro qualitativo dos
principais assuntos e objetivos alcancados por
esses trabalhos. Com isso ao término do artigo
deseja-se: servir de base para um maior conheci-
mento da literatura existente; destacar as subdreas
que estdo mais deficientes na Gestio Ambiental e

propor sugestdes de pesquisas futuras.

2 A Gestao Ambiental
no contexto da Engenharia
de Producao

A Gestao Ambiental (GA) é uma pratica mui-
to recente, que vem ganhando espago nas institui-
¢oes publicas e privadas. Por meio dela é possivel
a mobilizacdo das organizacdes para se adequar
a promog¢ao de um meio ambiente ecologicamen-
te equilibrado. Seu objetivo é a busca de melho-
ria constante dos produtos, servi¢cos e ambiente
de trabalho, em toda organizagio, levando-se em
conta o fator ambiental. Atualmente, comeca a
ser encarada como um assunto estratégico, pois
além de estimular a qualidade ambiental também
possibilita a reduc¢ao de custos diretos (redugio de
desperdicios com dgua, energia e matérias-primas)
e indiretos, como, por exemplo, indeniza¢des por
danos ambientais (MPF, 2009).

A definicio de meio ambiente, segundo

Barbieri (2004), pode ser entendida como:

o ambiente natural e o artificial, isto
¢ o ambiente fisico e o bioldgico ori-
ginais e que foi alterado, destruido, e
construido pelos humanos, como as
areas urbanas, industriais e rurais.
Esses elementos condicionam a exis-

téncia dos seres vivos, podendo-se
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dizer, portanto, que o meio ambiente
ndo é apenas o espago onde os seres
vivos existem ou podem existir, mas a
propria condicdo para a existéncia de

vida na Terra.

Ainda segundo o autor, o meio ambiente

pode ser classificado em quatro tipos:

® Meio ambiente natural: abrange os recursos
naturais, a flora, a fauna, ou seja, a natureza.

e Meio ambiente cultural: abrange a cultura
das civilizag¢des, incluindo dreas e monumen-
tos tombados pelo patriménio cultura da hu-
manidade

® Meio ambiente artificial: relaciona-se a tudo
0 que nao é natural, mas é inerente a vida
humana, como construgdes, por exemplo.

® Meio ambiente do trabalho: diz respeito a

tudo aquilo relacionado a vida no trabalho

O uso do meio ambiente para a producao de
mercadorias ocorre por meio da exploragio de va-
rios tipos de meio ambiente, sobretudo da explo-
racdo dos recursos naturais. Entretanto, a grande
maioria dos recursos naturais nio é renovavel, ou
seja, esses sdo limitados, motivo pelo qual deve ha-
ver uma conserva¢ao do meio ambiente de forma
a utilizar, mas ndo esgotar, 0s recursos naturais
existentes e vitais para a sobrevivéncia da humani-
dade (SELIG, CAMPOS E LERIPIO, 2008).

Realizar a Gestao Ambiental diz respeito a
forma de gerenciar o meio ou a organizacdo de
modo a ndo causar o impacto negativo sobre o
ambiente sob sua influéncia. Ou seja, atualmen-
te, pode-se dizer que gestio ambiental é um ins-
trumento que pode proporcionar a sobrevivéncia
e a diferenciagdo das organizagdes no mercado
(SELIG, CAMPOS E LERIPIO, 2008).

Entre os principais objetivos da Gestdo

Ambiental podem ser citados: prover o aproveita-
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mento da maior quantidade possivel de residuos
pelo gerador ou por terceiros; prover a prevengao
como forma de reduzir a polui¢ao e diminuir cus-
tos de tratamento e destinacdo final; minimizar/
eliminar custos de desperdicios, conformidade
ambiental e racionalizacdo da alocacdo de recur-
sos; minimizar riscos de seguranca legal, de segu-
ranga das informacdes e da identificacao de vulne-
rabilidade (ALBERONI et al., 2002).

A expressao gestdo ambiental é bastante
abrangente. Esta é frequentemente usada para de-
signar a¢des ambientais em determinados espacos
geograficos, como, por exemplo: gestio ambiental
de bacias hidrogréficas, gestao ambiental de par-
ques e reservas florestais, gestao de areas de pro-
te¢do ambiental, entre outros (SBEGHEN, 2007).

Na Engenharia de Produgio estas agdes apre-
sentam-se dividas em trés subdreas principais: ges-
tdo de recursos naturais, gestao energética e gestao
de residuos industriais; cada qual com sua impor-
tancia e representatividade (ABEPRO, 2009).

A subarea Gestio de Recursos Naturais
tem como objetivo administrar os recursos na-
turais de forma inteligente, de tal forma que se
tenha progresso sem agredir o meio ambiente,
buscando o desenvolvimento sustentavel de uma
organizag¢do. Em outras palavras é gerenciar os
recursos oferecidos pela natureza para o desen-
volvimento das empresas, industrias, comércios,
entidades, e outros, sem agredir o meio ambien-
te, desenvolvendo um modelo onde se gera va-
lores capitais e valores ambientais (BENETT,
ALMEIRA e CASTILHO, 2002).

Diante dessa perspectiva, faz-se necessario
lembrar que os recursos naturais ndo sao infinitos
e, por isso, devem ser utilizados de forma econo-
mica e racional, ou seja, a natureza deve ser consu-
mida ou utilizada para atender as necessidades da
presente geracao e das que ainda virao. Contudo, é
impossivel desconhecer que o mundo entrou numa

crise sem precedentes no que se refere ao estado
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do meio ambiente e ao desequilibrio causado pelo
uso inadequado dos recursos naturais da biosfera
(BENETT, ALMEIRA e CASTILHO, 2002).

A subarea Gestao de Residuos Industriais
aborda um dos principais impactantes do meio
ambiente: os residuos, que sdo representados por
quaisquer restos e efluentes dos processos de pro-
dugio, subprodutos nio utilizdveis e os produtos
da manufatura, propriamente ditos, no todo ou
em partes, especialmente suas embalagens, quan-
do se transformam em lixo urbano (ALBERONI
et al., 2002).

Os residuos sdo substancias ou objetos que,
de acordo com legislacdo nacional, sdo, deve-
riam ser ou que requeiram ser descartados. Os
residuos perigosos apresentam uma ou mais des-
tas caracteristicas: inflamabilidade, oxidacao,
envenenamento, infeccdo, corrosividade, ecoto-
xicidade e outros riscos definidos pela legisla-
¢do nacional. Do ponto de vista legal, tanto no
Brasil, quanto na Europa e EUA, o responsdvel
pelo gerenciamento destes residuos é o produtor,
que tem a responsabilidade de adotar praticas
de manejo que impeg¢am a contaminac¢iao do am-
biente (ALBERONI et al., 2002).

A terceira subdrea denominada Gestio
Energética consiste em um conjunto de praticas,
ferramentas e procedimentos para monitorizar,
reduzir e compreender o consumo envolvido no
sistema de gestao energética. Com isso, a Gestao
Energética almeja o aumento de sua eficiéncia, mi-
nimizando o consumo especifico de energia, sem
que haja consequéncias negativas em termos da
qualidade e quantidade dos produtos e da funcio-
nalidade da empresa (CITEVE, 2009).

Por meio da redu¢io dos consumos de ener-
gia e de uma melhor gestdao, pode-se melhorar o
conhecimento e o controle, a utilizacdo de equi-
pamentos, resposta a agdes corretivas, eficiéncia

energética e outros (CITEVE, 2009).
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Por sua vez a Gestdo Ambiental estd essen-
cialmente voltada para organizagdes, ou seja, com-
panhias, corporagdes, firma, empresas ou institui-
¢oes, e pode ser definida como sendo um conjunto
de politicas, programas e praticas administrativas
e operacionais que levam em conta a prote¢io do
meio ambiente por meio da eliminagdo ou minimi-
zagio de impactos e danos ambientais decorrentes
do planejamento, implantac¢do, opera¢ao, amplia-
¢do, realocagao ou desativacao de empreendimen-
tos ou atividades, incluindo todas as fases do ciclo
de vida de um produto (SOUZA e SILVA, 2008).

A sua gestao ¢ aplicada sobre os meios (ins-
trumentos, técnicas, programas, teorias), de modo
a obter resultados (fins) que satisfagam todas as
partes interessadas das organizacdes, de forma que
uma organizac¢do administre as relacdes entre suas
atividades e o meio ambiente que as abriga, obser-

vadas as expectativas das partes interessadas.

3 Método de pesquisa

Para se alcancar o objetivo proposto nesta
pesquisa, foram conduzidos estudos baseados no
levantamento de fontes secunddrias. Este tipo de
levantamento tem como objetivo descobrir idéias
e explicagdes possiveis para o fato ou fendmeno
a ser investigado (MATTAR, 1996). A busca em
fontes secunddrias caracteriza-se como a terceira
maior fonte de dados empregados em pesquisas
(MOTWANI, KUMAR ¢ ANTONY, 2004).

Miguel (2007) descreve que a primeira eta-
pa consiste em definir um referencial conceitual-
teérico, de forma a resultar em um mapeamento
da literatura sobre o assunto. Segundo o autor, o

referencial conceitual-tedrico possibilita:

e Identificar lacunas onde a pesquisa pode ser

justificada (em termos de relevancia);
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® Determinar os termos da literatura que serao
verificados empiricamente — os construtos;

® Permitir delimitar as fronteiras do que serd
investigado;

e Proporcionar o suporte tedrico para a pes-
quisa (fundamentos);

e Explicitar o grau de evolugio (estado da arte)
sobre o tema estudado;

e Familiarizar e conceituar o pesquisador so-

bre o assunto.

Neste trabalho, a construcio do referencial
conceitual-teérico (por meio das fontes secunda-
rias) se deu pela condugiao de um levantamento
bibliografico. O levantamento consiste em estu-
dos que analisam a producdo bibliografica em
uma determinada 4rea temdtica, dentro de um
recorte de tempo, fornecendo uma visao geral ou
um relatério do estado da arte sobre um tdpico
especifico, evidenciando novas idéias, métodos, e
sub-temas que possuem maior ou menor énfase
na literatura (NORONHA e FERREIRA, 2000).
Para Gil (1999), este tipo de levantamento € im-
portante pelo fato de cobrir uma gama ampla de
fendmenos, os quais o pesquisador nao poderia
pesquisar diretamente. No entanto, caso os dados
coletados ndo sejam muito bem processados ou
possuam baixo nivel de qualidade, podem com-
prometer a pesquisa.

Segundo a classificacio apresentada por
Noronha e Ferreira (2000) o levantamento biblio-
grafico realizado neste trabalho é caracterizado
como uma revisido de propdsito analitico e tem-
poral, com fun¢do de atualizacdo e tratamento
critico. As justificativas para esta classificacdo sao
apresentadas na Tabela 1.

Com isso, a construciao metodologica des-
te trabalho seguiu a proposta apresentada na
Figura 1, tendo inicialmente sido realizado uma
revisdo conceitual sobre o tema Gestio Ambiental.

A partir desta revisdo foi elaborado um sistema de

Exacta, Sao Paulo, v. 8, n. 2, p. 133-144, 2010.

Tabela 1: Classifica¢cao do tipo de levantamento
bibliografico realizado na pesquisa

Classifi-
cacdo da
revisdo do

trabalho

Caracteristicas Justificativa

Efetuada esporadica-
mente, sobre femas
especificos, de modo
que a somatdria
desses estudos possam
fornecer a longo prazo
um panorama geral
do desenvolvimento de
uma determinada drea.

Quanto ao

e Analitica
propdsito

O trabalho apresenta-
se dentro de um
periodo estipulado;

Quanto &

s Temporal
abrangéncia P

Verifica-se a literatura
publicada recente-
mente, identificando
informagdes correntes
para o conhecimento,
chamando a aten¢do
para os tfrabalhos mais
importantes coberto
pelo assunto.

Quanto & De atualiza-
funcdo cdo

A sele¢do dos trabalhos
foi realizada de maneira
seletiva, emitindo-se
julgamentos sobre este.

Quanto ao
tratamento e Critica
Abordagem

Fonte: Noronha e Ferreira, 2000.

classificagdo, o qual foi posteriormente associado
aos artigos levantados. Por fim, esta classificacio

serviu como base para analise dos resultados.

Realizagdo de uma revisdo sobre Gestdo
Ambiental

|

Proposta de um sistema de classificagdo
para Gestdo Ambiental, segundo alguns
pard@metros: metodologia usada; drea
de aplicagdo; abrangéncia.

|

Classificagdo da literatura sobre Gestdo
Ambiental

|

| Estruturagdo da revisdo de literatura |

l

| Anélise do tema Gestdo Ambiental |

]
v ¥
SugestSes de novas dreasde | Maior conhecimento do
pesquisa dentro do tema | tema

Figura 1: Estrutura metodolégica do trabalho
Fonte: Adaptado de Godinho Filho e Fernandes (2004).
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3.1 O Sistema de classifica¢cdo
proposto
Nesta secao é apresentado o sistema de clas-
sificacao propriamente dito. Esse sistema baseia-

se em trés categorias principais:

* A metodologia usada;
e A drea de aplicagao;

e A abrangéncia;

Para facilitar a classificagcao dos trabalhos,
sera realizada uma codificagdo para cada atributo
que as categorias assumirem.

A primeira categoria do sistema de classifi-
cacdo proposto é a metodologia empregada no
trabalho. Os procedimentos de pesquisa mais uti-
lizados na area de Gestao da Producao podem ser
descriminados em cinco classes: tedrico-conceitu-
al, experimental, pesquisa de avaliagdo (survey),
estudo de caso e pesquisa-acdo. Para este traba-
lho, no entanto serd adotada a classificagido de
Godinho Filho e Fernandes (2004).

e Trabalhos tedricos (representado pela letra
T) — dentro desta classe estio os trabalhos
que utilizam metodologia cientifica baseada
na teoria, ou seja, pesquisas do tipo tedrico-
conceitual, como discussdes conceituais e re-
visoes da literatura.

e Trabalhos praticos (representado pela le-
tra P) — dentro desta classe estio todos os
outros procedimentos de pesquisas do tipo
experimental, surveys, estudos de caso e
pesquisa-agdo. Todas utilizam a pratica
para testar ou validar algum conceito de-

terminado.

A segunda categoria do sistema de classifica-
¢do éadreade aplicacdo enfatizada no artigo. Para
este trabalho foi adotada a classificagao de suba-

reas da Gestao Ambiental realizada pela Abepro,
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ja apresentada e explicada no item 2. Assim para
este item serdo divididos em trés grandes classes:
Gestdo de Recursos Naturais (representada pela
sigla RN); Gestdo de Residuos Industriais (repre-
sentada pela sigla RI); e Gestdo Energética (repre-
sentada pela sigla GE).

A terceira categoria do sistema de classifica-
¢do proposto é a abrangéncia do trabalho. Essa
categoria refere-se basicamente ao nivel da cadeia
de suprimentos em que estd focado o trabalho so-
bre Gestio Ambiental. A criacao dessa categoria
justifica-se pelo fato de a Gestao Ambiental poder
ter seus conceitos aplicados em pontos focaliza-
dos dentro do chao de fabrica, assim como para
toda a sua cadeia de suprimentos. Assim, quanto a
abrangéncia, os trabalhos serdo divididos em trés
grandes classes:

Foco no chio de fibrica (representado pelas
letras CF) — refere-se aos trabalhos cujo foco prin-
cipal é o estudo das praticas de gestio ambiental
no chio de fabrica;

Foco em outras areas da empresa (represen-
tado pelas letras OA) — refere-se aos trabalhos
cujo foco principal é o estudo das praticas de
gestao ambiental em outras dreas da organiza-
¢do (projeto, recursos humanos, contabilidade/
custos, etc.).

Foco na cadeia de suprimentos (representado
pelas letras CS) — referem-se a trabalhos cujo foco
principal é as praticas de gestao ambiental relacio-

nadas a clientes e fornecedores da empresa.

4 Resultados

Nesta se¢do sdo apresentados os resultados
do levantamento bibliografico, os quais estdo di-
vididos em duas se¢des: a conducdo do proprio
levantamento bibliografico e a classificagao dos

artigos levantados.
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4.1 Conducgado do levantamento
bibliografico

O levantamento bibliografico foi focado em
periddicos nacionais da drea de Engenharia de
Producio indexados junto a Associagido Brasileira
de Engenharia de Produg¢do (ABEPRO) e avalia-
dos pela Qualis com nivel igual ou superior a
B4. Atualmente existem sete periddicos que se
apresentam dentro destas caracteristicas, que
sdo: Producdo, Gestio e Producdo, Produto e
Producdo, The Brazilian Journal of Operations
and Productoion Management (BJO&PM),
Producio on line, Gepros e Product.

Como a analise dos artigos levantados se
concentra em um determinado periodo de tem-
po, foi definido como tempo de andlise os arti-
gos publicados nos tultimos seis anos, ou seja,
entre os anos de 2004 a 2009. Neste periodo
foi publicado pelos peridédicos analisados um
total de 822 artigos nas mais diversas dreas da
Engenharia de Producdo. A Figura 2 destaca a
distribui¢ao do numero de artigos entre os peri-
6dicos analisados.

O levantamento e sele¢ao dos artigos relati-
vos que englobam o tema Gestao Ambiental per-
mitiram destacar um total de 34 artigos. Estes
periodicos representam 4,13% do ndmero total
de artigos publicados para o periodo de 2004 a
2009. Este aspecto destaca inicialmente o bai-
xo numero de artigos publicados na Engenharia
de Producao que abordam aspectos relativos a
Gestdo Ambiental.

Com relagdo a evolugdo do namero de ar-
tigos publicados por periédicos, verifica-se que
estes se apresentam estabilizados, ou seja, ndo
tem havido uma crescente no nimero de publi-
cagdes nos ultimos anos. O que ocorre para o
ano de 2006, é a publicagio de nimero espe-
cial do periodico Gestdo e Produgao voltado ao
tema Gestio Ambiental, sendo este considerado

um evento especial.
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Figura 2: Distribuicdo porcentual de artigos
publicados pelos periédicos analisados
(periodo 2004 a 2009)
Fonte: Os autores.
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Figura 3: Distribui¢cdo anual do nimero de
artigos publicados pelos peridédicos analisados
Fonte: Os autores.
Tabela 2: Relacdo entre periddicos e
quantidade de artigos publicados em Gestdo
Ambiental
Periédico Ano %
rioai .
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Total | Artigos
Gepros 3 2 2 7 20,6%
BJO&PM 1 1 2.9%
Gesfao e 21| s | a1
Produgdo
Produgtio 1 1 1 2 5 | 147%
Produgto 1 1| 29%
on line
Produto e o
Produgdo ! ! 2.9%
Gepros 1 1 2 4 11,8%
Product 3 2 2 7 20,6%
Fonte: Os autores.
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4.2 Classificacao dos artigos
Nesta secdo foi estruturada a revisao biblio-
grafica sobre Gestao Ambiental, utilizando-se a
classificagao apresentada no método de pesquisa,
ou seja, levando em consideracio as trés catego-
rias definidas: método de pesquisa, area de aplica-

¢do e abrangéncia.

Tabela 3: Classificacdo dos artigos de Gestao
Ambiental levantados

Aufor MleTOQO— Ar90 de | Abran-

ogia aplicacdo | géncia
o i 2008 P W] oS
Medeiros, Silva e Teixeira (2005) P RN CF
Reda (2005) P RI CF
Silva, Leite e Lazari (2005) P RI CF

Silva, Silva e Manfrinato (2005) T RN CF, CS
Avila e Paiva (2006) P RN CS
Bispo e Cazarini (2006) T RN OA
Calia e Guerrini (2006) P RN CF
Cardoso e Gontijo (2006) t RN CS
Chaves e Batalha (2006) P RN CS
Dias (2006) P RN CS
Dias e Teoddsio (2006) P RN CS
Ferro, Bonacelli e Assad (2006) P RN CF
Gongalves e Marins (2006) P RN CS

Jabbour e Santos (2006) T RN CF, CS

Luz, Sellitto e Gomes (2006) P RN CF, CS
Raschiatore e Moreira (2006) T RN CS
Silva e Brito (2006) P RI CF
Sousa et al. (2006) P RN CS

Tauchen e Brasndli (2006) T RN CF, CS
Conceicao e Mattos (2007) P RI CF
Miguez; Mendonca e Valle (2007) P RI CS

Hinz, Valentina e Franco (2007) T RN CF, CS
Silva et al. (2007) p RI CF
Zambrano e Martins (2007) P RN CS
Adimaier e Sellito (2008) P RN CS
Brandli et al. (2008) P RN AO
Carmo et al. (2008) T RN CS
Chaves (2008) p RN CF

Pombo e Magrini (2008) T RN CF, CS
Silva e Amaral (2008) p RN AO

Silva Filho (2008) T RN CF, CS
Garcia e Romeiro Filho (2008) T RN ao
Aquino, Castilho Jr.e Pires (2009) P RS CS

Fonte: Os autores.
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5 Andlise dos resultados do
levantamento bibliografico

A andlise dos resultados do levantamen-
to bibliografico foi estruturada por meio de trés
secoes: método de pesquisa, drea de aplicacdo e

abrangéncia da pesquisa.

5.1 Andlise sobre método

de pesquisa

A classificagao dos artigos em fungao da
sua abordagem metodoldgica permite verificar
que 70,8% dos artigos desenvolvidos no periodo
apresentam-se de cunho pratico, e os estudos teo-
ricos que buscam aprofundar a literatura existente
concentram apenas 29,2% dos artigos levantados.
Dos artigos praticos, 76,5% utiliza a abordagem
de estudo de caso, 17,6% o método de survey e

5,9% a modelagem.

5.2 Andlise sobre area

de aplicacdo

Com relagido as areas de aplicagdo, os temas
concentram-se em sua maioria (83,3%) na 4rea de
Gestdo de Recursos Naturais. Nesta drea existem
desenvolvidos diversos temas como: o desenvolvi-
mento de eco produtos, sustentabilidade organiza-
cional, produ¢do mais limpa, modelos de sistemas
de gestio ambiental, ciclo de vida do produto e
logistica reversa.

Destes temas, 0s que apresentam mais co-
mumente discutidos sdo logistica reversa e desen-
volvimento de eco-produtos, destacando-se com
17,2%, e 10,3%, respectivamente, dos artigos na
area de Recursos Naturais.

Os outros trabalhos desenvolvidos (16,7%)
estdo inseridos dentro da drea de Gestdo de
Residuos Industriais. Nestes trabalhos focam-se
principalmente os estudos da destinagao dos re-
siduos industriais, com a exemplificacdo de ca-

sos praticos em empresas do ramo quimico, da
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construgao civil e de empresa do ramo alimenti-
cio. Sdo ainda apresentadas discussdes teOricas
sobre os beneficios econdmicos e sociais para as
organizacdes efetuarem o gerenciamento de seus
residuos industriais.

A area de Gestao Energética nao apresenta para

o periodo levantado nenhum trabalho publicado.

5.3. Andlise sobre abrangéncia

da pesquisa

A anidlise sobre a abrangéncia dos trabalhos
publicados e a classificacao elaborada é a que
apresenta uma distribuicio mais uniforme entre
os temas. Os trabalhos desenvolvidos encontram-
se distribuidos da seguinte maneira:

Foco na Cadeia de Suprimentos (CS) - 38,2%
dos temas desenvolvidos. Estao nesta categoria es-
tudos de logistica reversa, custos ambientais, sus-
tentabilidade, estudos de viabilidade de cadeias
produtivas, entre outros.

Foco no Chio de Fabrica (CF) — 23,5% dos
temas desenvolvidos. Concentram-se nesta cate-
goria artigos que abordam a gestao dos residuos
industriais sejam estes s6lidos ou quimicos, riscos
ambientais na 4rea fabril, entre outros.

Foco no Chido de Fibrica e na Cadeia de
Suprimentos (CF, CS) — 20,5% dos temas desen-
volvidos. Englobam nesta drea estudos que impac-
tam nao somente o chio de fibrica, mas também
a cadeia com a qual a empresa esta envolvida. Os
temas nesta area possuem cOmo caracteristicas
principalmente os estudos tedricos que realizam
uma andlise detalhada dos fatores e impactos re-
sultantes da aplicagdo dos conceitos nestes dois
aspectos (fabril e cadeia).

Foco no Ambiente Organizacional (AO) -
17,6% dos temas desenvolvidos. Dois tipos de te-
mas foram desenvolvidos basicamente nesta drea:
estudos de custos inerentes a atividades ambien-

tais e o desenvolvimento de eco produtos.
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Conclusoes

A area de Gestao Ambiental na Engenharia
de Producdo tende a aumentar sua importancia
nos proximos anos, principalmente pelo crescente
discussdo no que se refere a topicos como susten-
tabilidade e mudancga climaticas.

O que se nota é que em termos de publi-
cagdo a area de Gestao Ambiental ainda con-
centra um baixo volume de publicacoes, re-
presentando aproximadamente 5% do total de
artigos nos principais periédicos e congressos
da Engenharia de Produgdo. Isso demonstra que
essa drea ainda nio concentra um grande nu-
mero de pesquisadores focados em estudar esses
temas.

Quanto as areas de aplicagao, verifica-se que
os trabalhos publicados concentram-se, em sua
maioria, na area de Gestio de Recursos Naturais
e em Gestao de Residuos Industriais. A drea de
Gestdo Energética, embora ndo apresente publi-
cacOes no periodo levantado, tende nos proximos
anos a aumentar sua importancia, principalmen-
te quando se tem a iminente discussdo em torno
de gestao de recursos organizacionais de maneira
sustentavel.

Por fim, o foco dos artigos apresenta-se bem
distribuido, sendo que, na cadeia de suprimen-
tos, destaca-se em relagdo aos demais. Verifica-se
que ha uma crescente principalmente no que diz
respeito a trabalhos que abordam conjuntamen-
te temas como o Chdo de Fabrica e a Cadeia de
Suprimentos.

Com relagao a futuros temas de pesquisa na
area de Gestao Ambiental, verifica-se que assun-
tos como sustentabilidade, eco design, gestao de
residuos, gestdo energética e logistica reversa, sao
fontes que necessitam ser mais bem exploradas e
que apresentam um crescente interesse tanto pela

sociedade civil como académica.
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