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ANALISE DO ENSINO DE MODELAGEM MATEMATICA NA DISCIPLINA DE PESQUISA |Artigos

OPERACIONAL EM CURSOS DE ENGENHARIA DE PRODUGAO

Esta pesquisa buscou analisar como esta sendo desenvolvido o estudo da modelagem matematica na
disciplina de Pesquisa Operacional (PO) nos cursos de Engenharia de Producdo de trés instituicdes de
ensino superior no Nordeste do Brasil. O estudo possui abordagem qualitativa a partir de um estudo
de caso. O referencial tedrico baseou-se principalmente nos autores Hillier e Lieberman (2013), que
desenvolvem o conceito e finalidade da disciplina de PO e Saviani (1996) que contextualiza sobre a
questdo de situagdo-problema. Os docentes precisam aperfeigoar-se constantemente para que
possam formular/reformular melhores metodologias para a execu¢do e desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: modelagem matematica, pesquisa operacional, engenharia de producao

This research aims to analyze how the study of mathematical modelling in the discipline of
Operational Research (OP) has been applied in the Production Engineering courses in three higher
educational institutions in the Northeast of Brazil. The study owns qualitative approach as from a
case study. The theoretical reference is based principally on the authors Hillier and Lieberman (2013)
who developed the concept and purpose of the discipline of OP and Saviani (1996) which
contextualized the issue of problem-situation. Teachers need to be constantly improving so that they
can formulate/reformulate better methodologies for the execution and development of the teaching
and learning process.

Keywords: mathematical modeling, operational research, production engineering
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O grande desafio para o ensino-aprendizagem da matemadtica na contemporaneidade é
transcender a antiga dicotomia existente entre a matemadtica ensinada de forma tradicional, que
abrange a memorizagdo de algoritmos, o cumprimento de regras e a resolucdo de exercicios de
maneira mecanizada, e a matematica que busca atribuir significados ao processo de ensino com vista
a garantir a aprendizagem dos alunos (Komar, 2017, p. 14). Essa nova forma de transmitir os
conteudos matematicos aos estudantes pauta-se na combina¢do dos componentes curriculares
dessa disciplina a situagdes reais vivenciadas no cotidiano.

Segundo Soares, Igliori, Gualandi e Alencar (2020), a modelagem matematica apresenta-se
como uma importante estratégia de ensino da matematica na atualidade em diversos niveis de
ensino, pois por meio dela é possivel realizar a interdisciplinaridade almejada e necessdria no século
XXI, podendo despertar o interesse dos estudantes pelos conteudos curriculares da matematica e
atribuir significado a esses conteldos através da associacdo da teoria matematica a situacoes-
problema da realidade e ainda proporcionar uma aprendizagem mais participativa.

Nos cursos de Engenharia de Producdo (EP), a aprendizagem dos conteidos matematicos é
imprescindivel para a formacgéao profissional do engenheiro, ja que o curso envolve diversas
disciplinas relacionadas a matematica — cdlculo, algebra e estatistica — fundamentais no ensino
superior em cursos da area de Ciéncias Exatas. Para Ferruzzi e Almeida (2013), a competéncia de
solucionar problemas e modelar situagdes corresponde a uma das atribui¢des do ensino da
matemadtica. Dessa forma, a exigéncia imposta aos profissionais do campo da engenheira faz com
gue a matematica ultrapasse seus proprios limites disciplinares, procurando realizar ligagdes com
situagdes concretas da realidade, na busca por experiéncias que direcionem esse profissional a
deparar-se com situagcdes-problema que necessitem de solucgao.

Nesse contexto, a presente pesquisa teve por objetivo analisar o uso da modelagem
matematica nos cursos de EP em trés instituicoes de ensino superior, localizadas na regido Nordeste

do Brasil, como campo especifico da disciplina de Pesquisa Operacional (PO).
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A matematica esta presente em todo o desenvolvimento tecnolégico da humanidade. O
ensino formal de engenharia sé ocorreu na Franca em meados do século Xlll. Foi quando o titulo
“engenheiro civil” teria sido usado pela primeira vez para distinguir-se dos engenheiros militares. Foi
nessa época que a Ecole Polytechnique surgiu como modelo de formag3o de engenharia, contendo
um ciclo bdsico com matematica e fisica de trés anos e, por fim, um ciclo com matérias aplicadas.
Esse formato influenciou escolas de engenharia por toda Europa e nas col6nias de Inglaterra,
Portugal, Espanha, Alemanha. No Brasil, foi criada em 1792 a Real Academia de Artilharia,
Fortificacdo e Desenho, da cidade do Rio de Janeiro (Biembengut, 1997; Pardal, 1986).

De acordo com a Associagdo Brasileira de Engenharia de Producdo [ABEPRO] (2009), no Brasil
a primeira instituicdo de ensino a oferecer o curso de graduacdao em Engenharia de Producao foi a
Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo (EPUSP), em 1957, como uma opcdo de habilitacdo
do curso de Engenharia Mecanica. Nessa época, o pais viveu um surto de industrializacdo e de
desenvolvimento, quando foram criados 6rgaos como o BNDE (atual BNDES), a Petrobras e a Sudene,
além da implantagdo da industria automobilistica.

A Engenharia de Producgdo é originaria da chamada Engenharia Industrial, cujos primeiros
registros de seu desenvolvimento dataram do final do século XIX e meados do século XX, quando
pioneiros como Frederick Winslow Taylor (1856-1915), o empreendedor Henry Ford (1863-1957), o
engenheiro Henry Laurence Gantt Medal (1861-1919) e o casal Frank Bunker Gilbreth (1868-1924) e
Lillian Moller Gilbreth (1878-1972), expoentes do que se denominou “Scientific Management” ou
“Administracdo Cientifica”, desenvolveram estudos sobre o aumento da produtividade e métodos de
reducdo de tempos e movimentos dos operarios na fabricacdo de pecas, tendo como objetivo a
otimizagdo da producdo com menores custos (ABEPRO, 2009; Batalha, 2007).

Nota-se em todo esse periodo que vem da implementac¢do dos precursores cursos de
Engenharia — Artilharia e Fortificacdo — do século XVII até final do século XIX, que a matematica

passou de elementar para uma matematica superior, tendo em vista os avangos tecnoldgicos que
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ocorreram nesse periodo. O calculo e a geometria com toda uma “estrutura”, desde o século XIX,
tomaram-se ferramentas indispensdveis ao engenheiro. Portanto, desde a criacdo dos cursos de
engenharia, a matematica vem sendo o instrumento basico (Biembengut, 1997).

Nos diversos cursos de graduag¢do em EP, uma importante drea de conhecimento ministrada
é a PO. Segundo Longaray (2013), a PO pode ser definida, formalmente, como um conjunto de
técnicas que faz uso do método cientifico para auxiliar as pessoas na tomada de decisao, tendo como
base a simulagdo e a modelagem matematica.

Sabe-se que, tradicionalmente, a disciplina de PO tem sido, muitas vezes, utilizada para a
resolucdo de problemas complexos direcionados para area das Ciéncias Exatas, com aplicacdo dos
conceitos técnicos de modelagem e simulacdo matemadtica para otimizar processos industriais. No
entanto, sua aplicacdo tem se entendido para diversos outros campos da ciéncia, como: agricultura;
medicina; marketing; dreas ambientais; sistemas energéticos; processos logisticos; de saude publica
e educacdo, dentre outras (Arenales, Armentano, Morabito, & Yanasse, 2015). Segundo Moreira
(2010), a PO surgiu durante o século XX, concebida por cientistas para analisar situagdes militares,
contudo, foi no periodo da Segunda Guerra Mundial, quando os recursos eram limitados e as
necessidades operacionais demandavam efetivacdo, que a atividade de PO iniciou.

Para Chaves (2011, p.13), as aplicagdes matematica durante esse periodo foram de grande
importancia para desenvolvimento da PO como uma disciplina de campo interdisciplinar, pois
propiciou condi¢des para o desenvolvimento da fisica moderna e outras ciéncias, e o sucesso de suas
aplicagbes para otimizar as atividades militares colocou em evidéncias os matematicos, que
dispuseram suas habilidades para fomentar novos espac¢os que surgiram na pratica da ciéncia em
decorréncia dos interesses entre cientistas e militares.

No pés-guerra, o sucesso da PO fez com que sua metodologia se estendesse para as
organizacgdes civis, uma vez que a industria estava em expansdo e sua complexidade precisava de
técnicas mais eficientes para analise de seus problemas (Moreira, 2010). Nas décadas posteriores, a

aplicacdo da PO nos processos de decisGes industriais tornou-se possivel em decorréncia do advento
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da tecnologia computacional, tendo em vista a complexidade da grande maioria dos modelos
matematicos desenvolvidos, portanto, caso os calculos matematicos tivessem que ser realizados de
forma manual, as aplicabilidades se tornariam invidveis e pouco usuais (Chaves, 2011, p. 35).

Hillier e Lieberman (2013) apontam algumas vantagens do uso de modelos matematicos de
PO, como: descrevem um problema de forma mais concisa do que uma descri¢ao verbal; indicam
mais claramente quais dados sdo mais relevantes para a analise; e constitui-se em uma ponte para o
emprego de técnicas matematicas e computacionais avangadas para analisar o problema. Esses
autores apresentam varios casos de sucesso no desenvolvimento e implementacdo de modelos de
PO. Segundo Taha (2008), esses modelos devem obedecer as propriedades de: proporcionalidade,
aditividade e certeza. Assim, qualquer metodologia que objetive implementar modelos matematicos
deve considerar tais caracteristicas.

Caldeira e Brasil (2012) destacam diversos estudos sobre modelagem matematica como uma
alternativa estratégica para a construcdo do conhecimento matematico, e apontam uma forte
tendéncia para a area de ensino de matematica, de forma a aproximar a matematica da realidade,
principalmente se aliada ao uso de tecnologias computacionais.

Segundo Mihl et al. (2018), a capacidade dos estudantes de resolver problemas da sua
propria realidade existencial, a apropriagdo do conhecimento matematico através de um processo
eficaz e objetivo, a elaboragao de novos conceitos matematicos, o desenvolvimento da autonomia
pelos discentes, entre outros aspectos, constituem resultados fundamentais decorrentes do processo
de modelagem matematica.

De acordo com Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), a modelagem matemitica se destaca
como uma metodologia pedagdgica relevante, porque, por um lado, articula o trabalho investigativo
em ambientes educacionais com uma tematica mais abrangente, relacionadas a outras areas de
conhecimento ou mesmo com problemas vivenciados no dia a dia, o que possibilita a sua

interdisciplinaridade, e, por outro lado, a modelagem matematica é compreendida sobre uma
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perspectiva pedagdgica sociodemocratica, por valorizar as habilidades individuais de cada discente e
enfatizar a avaliacdo critica das praticas de ensino que envolve a matematica.

Em sua metodologia para o estudo da PO, Hillier e Lieberman (2013) defendem a formulagao
matemadtica como etapa essencial. Para Goldbarg e Luna (2005), a programagao matematica
estrutura modelos de forma légica e é amparada no ferramental matematico de representacdo
(grafica), buscando as melhores solu¢des, onde 0s processos pouco rigorosos entram no processo de
construcdo de modelos, desde a formulagdo matematica e quantitativa, até, quem esta modelando,
a sua intuicdo, experiéncia, criatividade e poder de sintese, transformando a modelagem em uma
arte.

Para a ABEPRO (2017), a modelagem é uma subarea da PO, que introduz elementos de
objetividade e racionalidade nos processos de tomada de decisdo, sem descuidar dos elementos
subjetivos e de enquadramento organizacional que caracterizam os problemas. De acordo com Viecili
(2006, p. 33), a modelagem matemadtica é uma pratica que propde mudangas e superacgdo de
algumas acbes pedagdgicas tradicionais, bem como se constitui em um eixo que se situa numa
perspectiva progressiva da Educacdo Matemadtica. Ainda conforme esse autor, a modelagem
matematica no campo de ensino pode possibilitar para o aluno um caminho alternativo para
despertar o seu interesse por topicos matematicos que ainda desconhece.

No processo de desdobramentos dos problemas que se desejam resolver, procura-se
contribuir para que novas metodologias e encaminhamentos possam surgir. Com base nisso, assume-
se as perspectivas de Saviani (1996) como norteadoras deste trabalho. Para Saviani (1996), um
problema, para definir-se como tal, ndo depende apenas do objeto em questdo e sua existéncia, mas
também perpassa pela necessidade de resolvé-lo, ou, nas préprias palavras do autor, a “[...] esséncia
do problema é a necessidade”. Nesse sentido, esse tedrico acrescenta que:

No processo de producgdo de sua prépria existéncia, o homem se defronta
com situacdes iniludiveis, isto é: enfrenta necessidades de cuja satisfacdo

depende a continuidade mesma da existéncia (ndo confundir existéncia,
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aqui empregada, com subsisténcia no estrito sentido econémico do termo).
Ora, este conceito de necessidade é fundamental para se entender o
significado essencial da palavra problema (Saviani, 1996, p. 14).
Porém, Saviani (1996) engendra que a necessidade, apesar de ser uma caracteristica
fundamental, forma apenas um dos aspectos do problema. Em suas ideias, esse autor defende que o
problema apresenta dois aspectos: um subjetivo, caracterizado pela necessidade, e outro objetivo,

que se constitui pela situagdo concreta que gerou a necessidade.

A presente pesquisa assume-se com carater qualitativo através de um estudo de caso.
Segundo Saviani (1996, p. 83), a pesquisa qualitativa tem como base um plano de pesquisa pautado
em hipdteses tedricas, visto que o significado e o processo sdo cruciais na compreensao do
comportamento humano, sendo que os dados descritivos representam o material mais importante a
recolher e a andlise do tipo indutivo é a mais eficaz. E ressalta ainda que os investigadores
qualitativos partem para um estudo munidos dos seus conhecimentos acumulados durante sua
trajetdria académica e das suas experiéncias vivenciadas, com hipdteses formuladas com o Unico
objetivo de serem modificadas e/ou reformuladas a medida que vdo avangando.

Conforme Viecili (2006), a pesquisa qualitativa busca estabelecer uma aproximagao entre a
teoria e os dados, entre o contexto e a agdo, usando a objetividade na compreensdo dos fendmenos
pela sua descri¢ao e interpretagdo, sendo que as experiéncias pessoais do investigador sdo fatores
fundamentais na analise e interpreta¢do dos fendmenos a serem estudados.

Este estudo teve como fundamento filoséfico-epistemoldgico o construtivismo, uma vez que
assume uma realidade construida pelo sujeito e investiga os fen6menos no préprio contexto em que
ocorrem (Viecili, 2006, p. 38). Neste sentindo, os sujeitos da presente pesquisa foram os professores
gue atuam no campo da Engenharia de Producdo, tendo como referéncia a disciplina de PO presente
na grade curricular do curso de graduacdo em EP em trés instituicdes de ensino superior, sendo elas:

Universidade Regional do Cariri (URCA), Centro Universitdrio Paraiso (UNIFAP) e Universidade
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Estadual do Maranhdo (UEMA). Desse modo, o conceito metodoldgico desta pesquisa foi procurar
engajar tais professores para a construcao de uma proposta de ensino de matematica centrada sobre
o auge da pratica da modelagem matematica.

As seguintes questdes-chave interligadas nortearam a proposta de pesquisa deste trabalho:
a) seria a modelagem matematica no contexto da disciplina de PO dos cursos de EP ofertados pelas
trés instituicdes, que estdo sob objeto de estudo, capaz de promover um ambiente de convergéncias
gue aproxima o ensino da realidade regional, visto que tal aproximag¢do poderia suscitar a formacdo
de individuos mais criticos?; b) os professores que ministram a disciplina de PO se apropriam das
tecnologias computacionais durante suas aulas como meio pedagdgico de ensino?; c) tais docentes
desenvolvem alguma pesquisa relacionada ao conteildo ministrado em sala de aula?; d) dentre os
conteudos da disciplina de PO sdo trabalhadas situa¢des-problema relacionadas ao préprio cotidiano
dos alunos?; e) os discentes do curso de EP tendem a apresentar dificuldades de aprendizagem
diante dos conteldos ministrados nessa disciplina?

Foi utilizado um questiondrio com base nessas questées, de forma aberta, para os trés
professores doutores que ministram a disciplina de PO no curso de EP das trés instituicdes de ensino
gue entraram neste estudo. Os professores foram identificados nesta pesquisa como: professor da

instituicdo X, Y e Z, aleatoriamente.

A Universidade Regional do Cariri (URCA) surgiu no ano de 1986, a partir da Lei Estadual n2
11.191/1986, de fevereiro de 1987, sendo formada pela juncdo dos cursos da antiga Faculdade de
Filosofia do Crato e por outros cursos da Universidade Estadual do Ceara que funcionavam no
municipio do Crato, no interior do Ceara (Oliveira & Andriola, 2006).

A URCA possui sede até os dias atuais no municipio do Crato, funcionando hoje com 20
cursos de graduagdo, em sua maioria em nivel de licenciatura destinado a formacdo de professores.

O curso de graduagdo em EP da URCA foi criado através da Resolugdo n2 18, em 21 de dezembro de
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1993, possuindo carga horaria de 3915 (corespodendo a 251 créditos) para sua integralizacdo (em
um periodo minimo de 5 anos). O curso compartilha os contetudos de formacao basicos comuns a
todas as engenharias, especificamente da Engenharia Mecanica, devido a sua habilitagdo profissional
como bacharelado em Engenharia de Produgdo Mecanica.

A Faculdade Paraiso do Ceard (FAP) é uma instituicao de ensino superior particular fundada
em 2005 na cidade de Juazeiro do Norte, no Ceara. Possui atualmente 18 cursos de graduagao nas
modalidades presencial e semipresencial, e recentemente passou a ser denominada Centro
Universitario Paraiso (UNIFAP). O curso de graduagdo em EP da UNIFAP foi criado em 2014. (Centro
Universitario Paraiso [UNIFAP], 2021).

A Universidade Estadual do Maranhdo teve sua origem na Federacdo das Escolas superiores
do Maranhdo (FESM). A FESM, criada pela Lei Estadual n2 3.260, de 22 de agosto de 1972, para
coordenar e integrar os estabelecimentos isolados do sistema educacional superior do Maranhdo. A
FESM foi transformada em Universidade Estadual do Maranhdo pela Lei n2 4.400, de 30 de dezembro
de 1981. O curso de graduacdo em Engenharia de Producdo, oferecido no Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas (CCT) da UEMA, foi criado no ano de 2003 pelo conselho superior da referida
universidade e autorizado a funcionar no ano de 2005 pelo Conselho Estadual de Educacado (CEE) do

Maranh3o. (Universidade Estadual do Maranhdo [UEMA], 2021).

O professor que ministra a disciplina de PO no curso de EP da instituicdo X respondeu que
nao realiza atualmente nenhuma pesquisa relacionada a area de PO, assim como o professor da
instituicdo Y, que também ndo realiza pesquisa sobre o contexto dessa disciplina. O professor da
instituicdo Z desenvolve pesquisa relacionada ao campo da PO na area de “modelagem de problemas
organizacionais através da Pesquisa Operacional”.

Dentre os professores entrevistados, ficou evidente a necessidade de uma compreensao

sobre a importancia do desenvolvimento de pesquisa sobre a drea de PO, pois somente um (33,33%)

dentre esses docentes se interessa em desenvolver a pratica de pesquisa. Segundo Battesini, Weise e
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Godoy (2012), o ensino dessa disciplina ndo deve se resumir a salas de aulas ou a disponibilidade de
laboratdrios bem equipados, mas necessita basear-se principalmente em apresentar a teoria do
ensino aplicado aos processos, problemas e sistemas das empresas e servicos de diversos setores,
resultando num aprendizado com uma maior eficdcia.

Conforme Mello e Mello (2003), o ensino mecanicista nao é privilégio do Calculo, nem
tampouco da Pesquisa Operacional, porém é uma tentagdo a que sucumbem alguns dos professores
de cursos introdutérios de PO. Esses autores ressaltam que, para alunos de EP, a Pesquisa
Operacional é umas das primeiras disciplinas do chamado ciclo profissional, porém, se o ensino for
limitado a sucessivas operacdes algébricas, pode ocorrer que a sua aceitacdo como disciplina pratica

de engenharia seja fortemente prejudicada.

Com os atuais recursos tecnoldgicos, ndo parece ter validade fazer com que os alunos
repitam exercicios iguais aos chamados “malabarismos algébricos” (Mello & Mello, 2003). Para esses
autores, as avaliacGes dos alunos ndo deveriam ser constituidas somente pelas habilidades
conquistadas pela repeticdo, o que tornaria desnecessarias as listas de exercicios.

Conforme os dados informados pelos professores das trés instituices deste estudo, utilizam-
se ferramentas computacionais para ministrar a disciplina de PO. O professor da instituicdo X citou
que costuma utilizar computador, projetor e software como o Excel; o professor da instituicdo Y
respondeu de forma similar. O professor da instituicdo Z afirmou que, além de computadores,
projetores e software especializado, também costuma usar o laboratdrio de informatica.

Em relagdo aos softwares de apoio as aulas de PO, o professor da instituicdo X informou que
utiliza softwares como “Microsoft Excel”, “Tora” e “Lindo”. Ele ressaltou que sdo softwares acessiveis
e permitem que sejam realizados os calculos para solucdo dos modelos matematicos. O professor
instituicdo Y respondeu que, além do software Excel, também usa o ArcGlIS, pois propicia maior

entendimento da aplicacdo da teoria dos grafos.
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Ja o professor da instituicao Z ressaltou que costuma utilizar softwares como “Lindo”, “LP
Solver” e o “Tora” para administrar suas aulas. Para Manrique e Pévoa (2020), o uso de computares e
softwares torna o processo de ensino-aprendizagem mais eficiente, otimizado, interessante para os
alunos e significativo, sendo que o aparato tecnoldgico torna-se um importante meio para o
desenvolvimento profissional como engenheiro.

Manrique e Pévoa (2020) relatam que o uso dos ferramentais computacionais como apoio
para o ensino pode se tornar um problema quando utilizado de forma mecanizada, em que os
problemas propostos sao reutilizados através da simples troca de parametros ou mesmo quando as
universidades ensinam essas ferramentas sem conexdo com aplicacdes que solucionam problemas
reais e especificos, o que, sem duvida, a utilizacdo de problemas concretos baseados na pratica

profissional € um dos maiores objetivos no ensino de engenharia.

O professor da instituicdo X respondeu que prioriza trabalhos aplicados no contexto da PO
apresentando situagdes-problema relacionados ao cotidiano dos alunos, deixando a critério dos
discentes a busca de dados em campo, onde os alunos determinam a unidade de producdo ou
servico para aplicarem os conhecimentos de PO repassados em sala de aula pelo professor.

O professor da instituicdo Y respondeu que sdo trabalhados problemas tedrico-praticos
profissionais sobre o contexto dessa disciplina cientifica, e no decorrer do semestre os discentes sao
desafiados a desenvolver uma aplicagdo, utilizando uma das ferramentas vista na disciplina.

O professor da instituicdo Z também afirmou que costuma utilizar problemas relacionados ao
cotidiano dos seus discentes no ambito da cidade onde residem, como emprego pratico dos
conceitos da disciplina de PO em situacGes-problema que eles enfrentam no dia a dia, com também

com casos existentes em toda a unidade de federagdo onde sua cidade estd localizada.

O professor da instituicdo X respondeu que ndo tem encontrado problemas ligados ao

contexto de ensino dessa disciplina. Ele ainda ressaltou que a aplicagdo da PO para analise de
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situacdes reais, assim como a compreensdo do processo de solu¢ao que ocorre na aplicacdo de um
modelo matematico, desperta o interesse dos discentes. O professor da instituicdo Y também
respondeu de forma similar, ressaltando ainda que nao se deparou com dificuldades para ministrar
essa disciplina.

O professor da instituicdo Z declarou, mediante o questionario, que até o momento nao se
deparou com problemas para ministrar a disciplina de PO. E afirmou que, quanto a aprendizagem
progressiva dos discentes frente aos assuntos vistos no decorrer do semestre, ocorre “assimilagao
satisfatoria dos conteldos por parte dos estudantes”. No entanto, “no momento de pandemia, ha

problema quando ocorre instabilidade na internet”.

Nos cursos de EP, a disciplina de PO é considerada umas das de maior importancia para o
desenvolvimento profissional do(a) engenheiro(a) de producao, pois no campo de atuacgdo desse(a)
profissional, os conceitos ligados a logistica e a programacdo da producdo sdo mais predominantes.
Nesse sentido, no contexto de ensino da disciplina de PO, o termo teoria-pratica torna-se elemento
imprescindivel para que haja um aprendizado considerado satisfatdrio aos alunos.

Os professores ndo podem se limitar a ministracdo de aulas, pois é de extrema importancia o
desenvolvimento de pesquisas cientificas, a fim de produzir aperfeicoamento tedrico e pratico, além
de “lapidar” e “refinar” métodos e técnicas didaticas de ensino. Foi possivel constatar que os
professores se apropriam das tecnologias digitais para desenvolver sua pratica docente, sendo que
no contexto da modelagem matematica eles utilizam situagdes-problema ligadas ao cotidiano dos
alunos nos exercicios em classe e os desafiam a proporem solugdes étimas ou ideais a essas
atividades, tendo como base o conteudo ja ministrado. Para resolucdo dessas atividades, os
professores ensinam seus alunos a utilizarem diversos tipos de software como: Microsoft Excel, Tora,
Lindo, ArcGIS e o LP Solver.

Todos os professores necessitam ter em mente que devem ser eternos aprendizes diante da

nao linearidade do mundo real, pois os processos do mundo real sdo dinamicos e estdo em constante
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evolucdo tecnoldgica dentro também do espectro das aplicagGes da ciéncia matematica (como a

modelagem) interligada a Engenharia de Producgéo.
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