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Resumo: O aumento dos residuos dos equipamentos eletroeletrdnicos (REEE) é resultado do avango
tecnoldgico e consumo elevado. E necessério incentivar a reducdo, reciclagem e reuso dos residuos,
para atingir os objetivos do desenvolvimento sustentavel (ODS). O objetivo desse estudo é analisar a
relacdo entre os ODS e o emprego da producdo mais limpa na gestdo dos REEE. Trata-se de uma
pesquisa bibliografica, com base na anadlise de conteldo. Os resultados revelam que a gestdo dos REEE
¢ uma boa alternativa para o alcance dos ODS, pois demonstra preocupacdo com as questées
financeiras, sociais e ambientais. A reducdo na fonte esta relacionada com as modificacdes no produto
e no processo produtivo. A reciclagem interna é representada pelo reuso e manutengdo dos
equipamentos de informatica. A reciclagem externa estd ligada a logistica reversa, que é mais
explorada em paises desenvolvidos, devido aos altos custos de implantac3o.

Palavras-chave: ODS, producdo mais limpa, logistica reversa, REEE.

Abstract: The increase in waste from electrical and electronic equipment (WEEE) is a result of
technological advances and high consumption. It is necessary to encourage the reduction, recycling
and reuse of waste to achieve the sustainable development goals (SDGs). The objective of this study is
to analyze the relationship between the SDGs and the use of cleaner production in the management
of WEEE. This is a bibliographic research, based on content analysis. The results reveal that the
management of WEEE is a good alternative for achieving the SDGs, as it demonstrates concern with
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financial, social and environmental issues. Source reduction is related to changes in the product and in
the production process. Internal recycling is represented by the reuse and maintenance of IT
equipment. External recycling is linked to reverse logistics, which is more explored in developed
countries, due to high implementation costs.

Keywords: SDG, cleaner production, reverse logistic, WEEE.

Os equipamentos elétricos e eletrénicos (EEE) sdo os equipamentos que funcionam a partir da
utilizacdo de corrente elétrica ou campos eletromagnéticos. A Diretiva Europeia 2012/19/EU define
como sendo os aparelhos que utilizam uma tensdo nominal ndo superior a 1 000 V (volts) para
corrente alternada e 1 500 V para corrente continua (Europeu & Européia, 2012). No Brasil, essa
definicdo abrange os aparelhos de uso doméstico, “cujo funcionamento depende do uso de correntes
elétricas com tensdo nominal ndo superior a 240 volts” (Ministério do Meio Ambiente, 2019, p. 110).

Os residuos gerados a partir dos equipamentos eletroeletrénicos (REEE) sdo popularmente
conhecidos como “lixo eletrénico” e representam uma parcela significativa dos residuos sdlidos
gerados pela populagdo mundial. Entre os anos de 2014 e 2016, Catdo (2019) afirma que o volume de
REEE cresceu 8% alcangcando a marca de 44,7 milhdes de toneladas de equipamentos
eletroeletronicos descartados no mundo.

Esse aumento é devido ao consumo dos produtos eletroeletrénicos, que apresentam uma das
mais elevadas taxas de crescimento do mundo, causada pela popularizacdo e obsolescéncias destes
equipamentos (Porto et al., 2020).

Por outro lado, a metodologia de produgdo mais limpa (P+L) é vista por (Alves & Oliveira,
2007) como uma estratégia ambiental, aplicada a processos, produtos e servicos de maneira
preventiva e integrada. “E uma metodologia que busca identificar como, por que e onde surgem os
residuos, levando as empresas a identificar a melhor forma para gerencia-los” (da Fonseca & Martins,
2018, p. 120).

As acOes da P+L sdo divididas em trés niveis. O nivel 1 estd relacionado com as reducdes na

fonte geradora, através de modificagdes nos produtos ou nos processos. As modificacdes nos
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processos envolvem o housekeeping, a substituicdo de matéria-prima e as modificacdes tecnoldgicas.
O nivel 2 trata das acBes de reciclagem no ambiente interno da empresa. E no nivel 3 sdo propostas
medidas de reciclagem externa dos residuos (Milan & Grazziotin, 2012).

O uso de tecnologias mais limpa pelos setores de producdo, por meio de modificacdes em
processos e produtos, reducdo, reciclagem e reuso, podem contribuir para o alcance de alguns dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). Os ODS representam um apelo de abrangéncia
global, apoiado pela Organiza¢do das Na¢Ges Unidas (ONU), visando acabar com a pobreza, proteger o
meio ambiente e promover a paz (ONU, 2022).

O estudo conduzido por (Neto et al., 2022) mostra que as a¢des da P+L aplicadas a pequenas
empresas promovem melhorias das condicdes ambientais e geram ganhos econdmicos, com destaque
para o alcance dos ODS 6, 9, 12 e 15. Dentre os beneficios ambientais, pode-se destacar a reducdo da
poluicdo do ar e da contaminacdo da agua por produtos quimicos e quanto aos ganhos financeiros,
destacam-se a diminuicdo no tempo de retorno de investimento e a reducdo no consumo de agua, de
energia e de matéria prima.

Neste sentido, é preciso responder a seguinte pergunta: qual a contribuicdo das metodologias
de P+L na gestdo dos REEE? O presente estudo tem como objetivo principal analisar a relagdo entre os

ODS e o emprego de tecnologias mais limpas na gestdo dos REEE.

A presente pesquisa é uma revisdo da literatura, classificada como sendo de natureza basica.
Com base nos objetivos, a pesquisa classifica-se como exploratéria. Nas palavras de (Gil, 2022, p. 41) a
pesquisa exploratdria proporciona maior familiaridade com o problema, tendo como objetivo principal
0 aprimoramento de ideias e, na maioria dos casos, baseiam-se em pesquisa bibliografica ou estudo
de caso.

A pesquisa é do tipo qualitativa. “As pesquisas qualitativas se baseiam mais em uma ldgica e
em um processo indutivo (explorar e descrever, e depois gerar perspectivas tedricas)” (Sampieri et al.,

2013, p. 33).
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Em relacdo aos procedimentos técnicos, pode ser classificada como uma pesquisa
bibliografica nas bases de conhecimento, seguida por uma analise de contelido a moda de (1977),
abrangendo as etapas: (i) pré-analise; (ii) exploracdo do material; (iii) tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretacao.

A pesquisa de artigos foi realizada entre os dias 08 a 16 de abril de 2022, utilizando as
plataformas de pesquisa Science Direct, Portal de Periddicos da Capes, Scielo, Ebsco Host e Ebsco
Essentials. Em todas as plataformas foi escolhida a busca avancada e filtrando por artigos de pesquisa,
de acesso aberto, publicados entre os anos de 2017 a 2022.

A busca foi baseada em quatro combinacSes diferentes de termos de pesquisa, descritas
dentro da estrutura de expressdes booleanas nas plataformas. Os primeiros itens a serem combinados
(C1) foram “Produgdo mais limpa” e “Residuos eletroeletrénicos”; a segunda combinacdo (C2) foi dos
termos “Producdo mais limpa” e “REEE”; a combinagdo numero 3 (C3) envolveu “Produgdo mais
limpa” e “Logistica reversa”; e por Ultimo a combinac¢do dos termos “REEE” e “Logistica reversa” (C4).

Nao foi possivel filtrar por artigos de acesso aberto dentro da plataforma Ebsco Essentials,
tanto na etapa de busca avancada quanto na etapa de refinamento. Quando determinado artigo
apresentava acesso restrito, ele se destacava nos resultados por um icone colorido com uma
mensagem. Essa mensagem informava que o artigo deveria ser acessado utilizando as bibliotecas das
instituicdes de ensino. Nesta condicdo ocorria o direcionamento para a plataforma Ebsco Host.
Situacdo semelhante aconteceu com o portal de Periddicos da Capes, onde alguns dos artigos de
acesso aberto ndo estavam disponiveis

Quanto ao filtro de data na plataforma Ebsco Essentials, foi necessdrio determinar o intervalo
ainda dentro dos critérios da pesquisa avancada, antes da apresentacdo dos resultados. Em caso de
necessidade de modificacdo no filtro de data era preciso realizar nova busca avancada informando o
periodo desejado.

Na etapa de pré-andlise foi realizado o download de todos os documentos acessiveis e apds a

leitura inicial dos respectivos titulos e resumos, os documentos foram organizados em biblioteca
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online, utilizando-se a ferramenta Mendeley (versdo Desktop). Neste processo, apds identificar quais
deles tinham realmente relacdo com REEE, os documentos foram armazenados na pasta dos favoritos.
A duplicidade dos artigos também foi verificada utilizando-se do mesmo software.

A etapa I, exploracdo do material, foi realizada com a leitura completa dos artigos
selecionados, realizando a tabulacdo no software Microsoft Excel. As categorias extraidas das obras
para posterior andlise foram: autor ou autores; ano de publicacdo; pais onde foi realizada a pesquisa;
tipo de REEE estudado; afirmacbes que fazem relacdo com os ODS; e relacdo entre os REEE e a P+L.

Por fim foi realizado o tratamento dos resultados (etapa lll), inferéncia e interpretacao,
identificando quantas e quais obras faziam afirmac8es relacionadas com os ODS. Da mesma forma,
foram filtradas as afirmacdes dos autores que representam acdes que contribuem para a reducdo da
geracdo de residuos, o reaproveitamento ou a reciclagem. Nesse caso, essas afirmacdes se relacionam
diretamente com os niveis da P+L, agrupados para determinar quais as contribui¢des especificas na
gestdo dos REEE. As representacdes graficas dos resultados da anélise de contelddo foram criadas

utilizando os softwares Microsoft Excel e X-Mind.

Nessa secdo apresentam-se os resultados dos artigos encontrados, descartados, aproveitados
e repetidos, conforme os critérios definidos na metodologia. Na sequéncia, serdo apresentados nos
resultados da andlise de conteldo dos artigos, relacionando-os com os temas abordados no objetivo
da pesquisa.

Na plataforma Ebsco Essentials, algumas das buscas apresentavam um determinado nimero
de resultados. No entanto ao navegar pelas paginas constatou-se que o numero total de artigos
realmente apresentados (tanto de acesso aberto quanto restrito) ndo coincidia com o numero
informado pela plataforma. Essa situacdo ocorreu na busca correspondente as combinacdes 3 e 4 dos
termos apresentados anteriormente. Na combinacdo 3 foi informado um numero de 78 artigos,
porém apresentou somente 76 enquanto na combinacdo 4 informava resultado correspondente a 20

artigos, mas disponibilizava somente 16.
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3.1 RESULTADOS DA BUSCA

A busca pela combinacdo 2 apresentou valores nulos para quase todas as bases, exceto para a
base Ebsco Essentials, que retornou somente um artigo. No entanto, o artigo foi descartado por ndo
contemplar conteudo referente aos REEE. Para o restante das combinacdes, os resultados gerados nas

respectivas bases de dados estdo demonstrados na tabela 1.

Tabela 1

Artigos encontrados em cada plataforma de acordo com as combinacdes

Sitgjaggo dos Capes Scielo Ebsco Host Ebsco Essentials ot
artigos ciT 3 ¢4 (Cc1 (3 ¢4 (1 (3 ¢4 cCc1 3 c4
Encontrado 0 19 9 0 0 2 2 22 5 24 76 16 175
Sem acesso (1) 0 4 0 0 0 0 0 0 0 5 28 6 43
N&do é REEE (2) 0 13 O 0 0 0 2 21 1 17 45 2 101
Selecionado 0 2 9 0 0 2 0 1 4 2 3 8 31

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).
Notas: (1) Acesso restrito ou impossibilitado aos links dos artigos.
(2) Artigos que contemplavam outros tipos de residuos que ndo os eletroeletrénicos.

A plataforma Science Direct foi a Unica que ndo apresentou resultados para os critérios de
busca. Foi encontrado um total de 175 artigos, porém quase 25% deles eram de acesso restrito,
representando 43 artigos. De acordo com as combinag®es de termos utilizados, os resultados
mostraram que 101 artigos, ou seja, 57% nao correspondiam aos REEE. As obras faziam referéncia a
residuos solidos, bem como sua logistica reversa, mas ndo contemplavam produtos eletrénicos. A

figura 1 demonstra a quantidade total de artigos de cada uma das plataformas de pesquisa.
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Total de artigos classificados por plataforma de pesquisa

-| Plataforma HEncontrado HSem acesso HNéo é REEE HSelecionado H Repetido HAnalisado

b
[ EsEse?\i?als -I s H i H i H 1 I

-| Ebsco Host H 29 H 0 H 24 H 5 I
pLataroRma || Perodicos |1 ! 1 |
i 4 13 n
DE BUSCA RENES
-| Scielo H 2 H o H o H 2 |
=
e e i o ]
H H H

43 101

H totat [ 175

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

A plataforma Ebsco Essentials foi a que apresentou maior nimero de artigos encontrados e
selecionados, porém a plataforma de Periddicos da Capes foi a que apresentou maior aproveitamento
em relacdo a quantidade de artigos encontrados (quase 40% contra 11% da Ebsco Essentials).

De todos os cinco artigos selecionados da plataforma Ebsco Host, trés deles (60%) estavam
disponiveis também na Ebsco Essentials, um deles (20%) na Capes e apenas um (20%) era de acesso
exclusivo pela Ebsco Host. Do total de 31 artigos selecionados, 11 deles apresentaram duplicidade e a
analise foi efetivada em 20.

Apds a exclusdo por repetitividade, 10 artigos analisados correspondem aos achados nos
Periddicos da Capes e os outros 10 sdo oriundos da jungdo de artigos encontrados na Ebsco Host e

Ebsco Essentials.

O arquivo com a sintese do conteuldo, separada por categorias, pode ser visualizado no link
https://bit.ly/3z4kkZf. Por conveniéncia, o Unico artigo selecionado na plataforma Ebsco Host foi
agrupado aos demais artigos da plataforma Ebsco Essentials. Quanto aos dois artigos encontrados e

selecionados na plataforma Scielo, estes restaram repetidos nas demais e foram desconsiderados na
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pesquisa. A figura 2 mostra a proporgdo de artigos que citam os conceitos de ODS e P+L nas

respectivas plataformas de busca.

Figura 2

Proporg¢éo de conceitos em relagdo as plataformas de busca

W EBSCO M CAPES m Nio especifica

oDs P+L (niveis1e 2) LR (nivel 3 da P+L)

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Poucos artigos escreveram sobre as a¢des que contribuem para o alcance dos ODS (apenas
25%) enquanto que um numero mais significativo citou ag¢Bes que promovem a aplicacdo de
tecnologias mais limpa na gestdo dos residuos (35% para o nivel 1 e 30% para nivel 2). O nivel 3 da P+L
foi representado pela logistica reversa, cujas caracteristicas e perspectivas foram descritas em todos
os artigos analisados. Os resultados para cada uma dessas categorias serdo detalhadamente descritos

adiante.

3.2.1 RELACAO COM 0S ODS

Foi possivel identificar cinco artigos que promovem alguma relacdo, mesmo que
indiretamente, entre a gestdo dos REEE e alguns ODS. Foram identificadas nove relacdes com os ODS,
das quais 66,6% correspondem ao ODS 8, conforme figura 3.

Dentre os fatores diretamente relacionados e tidos como incompativeis com os ODS esta o
aumento no consumo dos equipamentos eletroeletrénicos (Joaquim, 2021), especialmente celulares e

tablets, associado a obsolescéncia programada (Rossini & Naspolini Sanches, 2017), que pode
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aumentar o descarte ilegal e incorreto (Rodrigues et al., 2020). Dentro desse escopo, pode-se
identificar tal incompatibilidade com o ODS 8.4 que procura melhorar a eficiéncia dos recursos no

consumo e na producdo, e dissociar o crescimento econdmico da degradagdo ambiental.

Figura 3

ODS relacionados com os REEE

12 3 M 3 —Saude e bem estar

m 6 — Agua potavel e saneamento
W 8 — Trabalho descente e crescimento econémico

@ 12 —Consumo e produgado responsaveis

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Por outro lado, a reciclagem dos REEE se apresenta como uma otima alternativa para
contribuir com a reducdo dos impactos na salde humana e no meio ambiente além de oportunizar
beneficios econdmicos. (Lima Junior et al., 2018) prop&e que a compra de equipamentos como pilhas,
baterias, ldmpadas e computadores somente seja efetuada em empresas que fazem a logistica
reversa. A destinacdo adequada dos REEE mantém as dguas subterrdneas livres de contaminacdo por
metais pesados e garante a qualidade do solo para a agricultura além de gerar oportunidades
econdmicas como a mineragdo urbana (Pessanha & Morales, 2020).

A figura 4 indica as possiveis relagdes entre os REEE e os ODS, interpretadas a partir das

afirmacdes dos autores pesquisados.
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Figura 4

Relagéo entre REEE e os ODS

Tipo de REEE ODS (1) Autor

39 63 |83
2 13 [(4)

Celulares, tablets e computadores (Pessanha & Morales, 2020)

84 |88
Geral 8.3 Rodrigues et al., 2020
5 | |Rode )
Celulares 8.4 (Rossini & Naspolini Sanches, 2017)
Informatica e pilhas 8.4 (Joaquim, 2021)
Baterias, lampadas e computadores 12.7 (7) (Lima Junior et al., 2018)

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Notas: (1) Objetivos a serem alcangados até 2030.

(2) Reduzir substancialmente o nimero de mortes e doencas por produtos quimicos perigosos, contaminagéo e
poluicdo do ar e dgua do solo.

(3) Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluicdo e a propor¢do de dguas residuais ndo tratadas.

(4) Promover politicas que apoiem as atividades produtivas, geracdo de emprego decente, empreendedorismo,
criatividade e inovagdo, e incentivar a formalizagdo e o crescimento das micro, pequenas e médias empresas.
(5) Melhorar a eficiéncia dos recursos globais no consumo e na produgdo, e empenhar-se para dissociar o
crescimento econdmico da degradacdo ambiental.

(6) Proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de trabalho seguros.

(7) Promover praticas de compras publicas sustentaveis.

Dentre os quesitos identificados na pesquisa que foram interpretados como tendo relacdo
com os ODS, cerca de 44,4% evidenciam preocupacdo com a questdo financeira, outros 33,3% com o
eixo social e apenas 11,1% se destacam como uma preocupa¢do com os impactos ambientais. Outros

11,1% sugerem praticas que envolvem de maneira compartilhada os trés pilares da sustentabilidade.

3.2.2 RELACAO COM AS TECNOLOGIAS MAIS LIMPAS
Nesta secdo serdo apresentadas as relagdes com as tecnologias consideradas mais limpas
dentro dos ciclos produtivos, representadas pelos niveis de P+L. A figura 5 mostra a quantidade de

relacGes identificadas nos artigos entre cada nivel no decorrer dos anos.
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Figura 5

Linha do tempo das pesquisas de P+L
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m n Nivel 1
Niveis

de 2016
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Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Nota: Os numeros ndo representam a quantidade de artigos publicados e sim a quantidade de relagdes
identificadas nas pesquisas, de acordo com a percepgdo dos autores deste manuscrito acerca das afirmacgdes
constantes nas obras.

A figura 5 mostra que os niveis 1 e 2 da P+L foram tratadas de maneira mais homogénea no
decorrer dos anos em relacdo a quantidade de relacGes identificadas nas obras. A reducdo na fonte
(nivel 1) é subdividida de maneira praticamente equivalente entre as modificacdes no produto (citado
em quatro artigos) e as modificacBes no processo produtivo (citado em trés artigos), além de
apresentar dois artigos que citam a reducdo na fonte de maneira generalizada. A reciclagem interna
(nivel 2) apresentou oito relagdes.

O mesmo ndo aconteceu com o nivel 3, cuja frequéncia de estudos evoluiu de maneira
crescente até o ano de 2020. O nivel 3 esta relacionado a reciclagem externa, evidenciada pela
logistica reversa dos REEE. Esse pico pode ser explicado por conta da assinatura do acordo setorial
para a logistica reversa dos REEE que ocorreu em 2019.

A figura 6 ilustra o resultado das relacGes entre os niveis de P+L e os REEE.
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Figura 6

Relacdes entre os niveis da P+L e os REEE
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Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Em sete dos 20 artigos analisados, ndo foram identificados os niveis 1 e 2 da producdo mais
limpa. O nivel 3 foi identificado em todos os artigos como sendo as percepcées sobre a logistica
reversa no Brasil e no mundo.

Dentre as modificacdes no produto, (Goeldner et al., 2020) propde que sejam atribuidos
valores maximos de cadmio, chumbo e mercurio na fabricacdo das pilhas. Além disso, o design
modular dos equipamentos de maneira geral facilita a reciclagem (Lucas et al., 2021), contribuindo
para minimizar o impacto ambiental (Rodrigues et al., 2020).

Com relacdo as modificagcBes no processo podem-se destacar: as modificacdes tecnoldgicas,
como é o caso da substituicdo do processo pirometallrgico pelos processos hidrometalirgico e

biohidrometallirgico na reciclagem de placas de circuito impresso (Rocha & Penteado, 2017); e a
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substituicdo de matéria prima na fabricacdo de equipamentos eletroeletronicos utilizando dgua ndo
tratada, proposta por (Rodrigues & Werner, 2020).

A reciclagem interna de equipamentos eletroeletrdnicos se apresenta dentro de um processo
produtivo na medida em que estes equipamentos sdo reparados para serem reutilizados, nos moldes
da Tl Verde (Porto et al., 2018), por exemplo: o reaproveitamento de carcacas de tonners (Castro et
al.,, 2017); a industria de segunda mado, que estende a vida Util dos produtos reinserindo-os no
mercado (SANTQOS, 2020); e a simples manutencdo de computadores para doacdo (Catdo, 2019).

Por fim, o nivel 3 da P+L é representado pela logistica reversa dos REEE, que tem o objetivo de
retornar os residuos para a cadeia produtiva originaria, ou inseri-los em outros ciclos para o
reprocessamento. O assunto ainda é tratado de maneira muito timida no Brasil, embora seja um tema
de grande relevancia e tenha sido bastante discutido. A pesquisa demonstrou que as principais causas
dessa deficiéncia sdo: caréncia de informacdo (Castro et al., 2017; Goeldner et al., 2020; Pessanha &
Morales, 2020; Porto et al., 2020); altos custos de implantacdo (Callefi & Barbosa, 2018; Catdo, 2019;
SANTOS, 2020); pouca fiscalizacdo (Goeldner et al., 2020); e legislacdo ineficiente (Castro et al., 2017,

Catdo, 2019).

A gestdo dos REEE se apresenta como uma boa alternativa para o alcance dos ODS. A correta
reciclagem dos residuos traz beneficios ambientais, sociais e financeiros. No entanto, o aumento do
consumo de produtos eletrdnicos ainda representa um risco para o meio ambiente. A obsolescéncia
programada, associada ao descarte incorreto dos residuos, estd diretamente associada ao aumento da
degradacdo ambiental.

O nivel 1 da P+L estd relacionada as etapas de geracdo e armazenamento de REEE. O nivel 2
valoriza a manutencdo dos produtos para o reaproveitamento, especialmente aqueles utilizados na
tecnologia da informacdo. O nivel 3 é representado pela logistica reversa e se destaca nas etapas de
coleta e destinacdao desses residuos. Essas etapas sdo tratadas de maneira mais robusta pelos

pesquisadores, evidenciando as caracteristicas e dificuldades a nivel nacional e global.
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As percepgdes sobre logistica reversa dos REEE ainda sdo incipientes no Brasil. Ha evidéncias
dos impactos dos REEE no meio ambiente, porém ainda contempla pouca informacdo sobre a
destinacdo correta dos equipamentos quando alcancam o final da vida util. A literatura estudada
demonstra que isso estd principalmente relacionado a falta de incentivos financeiros e legislacdo
ineficiente. A PNRS foi instituida em 2010, mas de fato somente a partir de 2019 a logistica reversa
desses equipamentos tem sido tratada com maior énfase.

A pesquisa evidenciou que a reciclagem externa permite 6timos beneficios ambientais e
financeiros em nivel global. Contudo, os maiores investimentos se concentram nos paises
desenvolvidos, devido aos custos elevados de implantacdo. No Brasil, prevalece a reciclagem de
plasticos e metais presentes na estrutura dos REEE, enquanto que a reciclagem das placas de circuito
impresso ainda ndo é explorada. Uma parte das placas é encaminhada para ser reciclada em paises do
exterior, mas um grande numero delas é enviado aos aterros sanitarios e gera desperdicio financeiro.

A responsabilidade compartilhada entre produtores, comerciantes e consumidores é o
caminho mais promissor para a efetivacdo da reciclagem, por isso a importancia dos acordos

promovidos entre as entidades publicas e privadas bem como a ampla divulgacdo para a populacdo.
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