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Neste artigo, é descrita uma experiéncia didatico-pedagogica
que vem sendo realizada desde 0 ano de 2002, em um Curso de
Engenharia de Producao, na regiao sul. A experiéncia é baseada
no desenvolvimento, adequagido e implantacdo de mecanismos
pedagogicos que tém por finalidade motivar os alunos a geragao
de inovacdes tecnoldgicas, a partir de demandas identificadas
no contexto local produtivo e voltadas ao desenvolvimento
regional. Como resultados, até 0 momento, foram elaborados
156 projetos de novos produtos e processos que estao a dispo-
sicdo do sistema produtivo local, para, por meio de parcerias,
serem desenvolvidos. Esses projetos representam uma opgao de
investimento em P&D (pesquisa e desenvolvimento) como uma
alternativa a diversificagao da producio, que podera viabilizar
a melhoria da qualidade de vida da comunidade regional.
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1 Infroducdo

Reflexoes acerca da formacao de profissio-
nais de engenharia aptos a producdo, difusio e
inser¢do nos setores produtivos de inovagoes tec-
nologicas voltadas ao desenvolvimento regional,
precisam, especialmente nos dias atuais, entrar
nas pautas de discussdes nos ambientes acadé-
micos, em fun¢do da importincia do papel que o
ensino de engenharia possui em um mundo reco-
nhecido como tecnoldgico.

Cada vez mais, duvidas a respeito da eficicia
dos métodos, curriculos e contetdos do ensino de
engenharia e das respectivas implicacdes sociais
ganham espacos na midia, nas conversas entre ci-
dadaos e nos meios académicos. Com referéncia a
educacio tecnoldgica, as vezes, sao veiculadas cri-
ticas severas, e muitas sdo pertinentes, quando se
referem a timida participagdo de seus resultados
na busca de soluc¢des para os problemas existentes,
oriundos das demandas sociais. Esse fato comega
a preocupar, inclusive, setores sociais mais conser-
vadores, para os quais a mudanga é normalmente
vista com muitas reservas, a medida que, a cada
dia que passa, os problemas tornam-se mais com-
plexos (BAZZ0O; PEREIRA; LINSIGEN, 2000).

Apesar das amplas contribui¢des das institui-
¢oes de ensino superior na formagdo de profissio-
nais de engenharia, que tém sustentado a conti-
nuidade das evolugdes tecnoldgicas, nao se pode
esquecer que esta forma de educacdo, tal como se
pratica, e até em funcdo de criticas que vem so-
frendo, esta de fato necessitando de novas propos-
tas de otimizacao.

Neste trabalho, é descrita uma experiéncia
didético-pedagdgica que vem sendo realizada des-
de 0 ano de 2002, em um Curso de Engenharia de
Produgao, na regido sul. Essa experiéncia, inicial-
mente, consistiu no desenvolvimento e implanta-
¢do de mecanismos pedagdgicos que tiveram por

finalidade motivar os alunos a geragdo de inova-
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¢oes tecnoldgicas, a partir de demandas identifi-
cadas no contexto local produtivo e voltadas ao
desenvolvimento regional. Em virtude dos resulta-
dos iniciais terem sido positivos, ocorreu, natural-
mente, um desdobramento desse processo, com a
inclusdo de novos instrumentos pedagbgicos.

A experiéncia descrita neste artigo ji con-
tribuiu para: (i) a geragdo de 156 projetos de
inovagoes tecnoldgicas, que atualmente estio a
disposi¢ao para parcerias de pesquisa e desenvol-
vimento (P&D) com o sistema produtivo regional;
(ii) o desenvolvimento de um produto inovador,
concebido a partir de um residuo industrial, atu-
almente em processo de comercializacdo; e (iii) o
desenvolvimento de uma inovagdo tecnoldgica in-
cremental, que gerou um depdsito de patente de
Modelo de Utilidade junto ao Instituto Nacional
da Propriedade Industrial — INPI.

2 Revisdo teérica

2.1 Inovacao tecnolégica

Lastres, Cassiolato e Arroio (2006) afirmam
que a produgao, difusdo e utilizagdo de inovagoes
tecnolodgicas sdo atividades fundamentais para o
desenvolvimento socioeconémico de um pais. A
inovagdo resulta inicialmente de um processo de
“construgao filosofica e social”, e deve integrar e
abranger diferentes setores, tais como universida-
des, empresas, governos, associac¢oes, institutos e
centros de pesquisa.

Inovacio tecnoldgica de produto ou proces-
so significa a introdu¢do de novas tecnologias e
importantes melhorias em produtos e processos
existentes, e envolve uma série de atividades cien-
tificas, tecnoldgicas, organizacionais, financeiras
e comerciais (OCDE, 2007). Tushman e Nadler
(1997) relacionam a inova¢io ao desenvolvi-
mento de qualquer produto, servico ou processo

que seja novo para um determinado mercado.
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Corroborando, Bergerman (2005) define inova-
¢do tecnoldgica como a introdugdo no mercado de
um novo produto ou processo, ou de uma versao
otimizada desse produto ou processo.

No sentido mais abrangente, Dauscha (2005)
diz que a inovagado tecnoldgica compreende todas
as atividades internas e externas de P&D, aqui-
sicdo externa de tecnologia, introdugdo das ino-
vagoes tecnologicas no mercado, projeto e outras
preparacdes técnicas para a produgao e distribui-
¢ao de produtos e servicos.

Para Mariano (2006), o conceito de inova-
¢do tem evoluido ao longo do tempo, em relagio
a compreensao do que seja inovar e aos agentes
que fazem parte deste sistema. Assim, a inovacdo
se desloca de uma visdo puramente tecnoldgica e
passa a ser entendida como a utilizagdo do conhe-
cimento cientifico sobre novas formas de desenvol-
ver, produzir, comercializar e distribuir produtos e
servi¢os, matérias essas pertinentes a Engenharia
de Produgdo. Nessa nova realidade, a capacidade
dos profissionais de engenharia em inovar e adap-
tar-se as constantes transformacoes deve determi-
nar o grau de sucesso dos sistemas produtivos de
uma regido ou pais (POVOA; BENTO, 2005).

2.2 Desenvolvimento regional

Atualmente, o desenvolvimento nacional esta
fortemente vinculado as exportagdes de matérias-
primas. No entanto, Santos e Luz (2006) acredi-
tam que nenhuma nagdo de porte populacional
consegue cruzar o limite de desenvolvimento gra-
¢as a producdo e exportagdo de commodities basi-
cas, ou de bens intensivos em trabalho e em maté-
ria-prima. Esses autores salientam a importancia
de que o pais necessita corrigir as distor¢oes e
fazer com que sejam empregadas maiores e mais
eficientes quantidades de recursos em pesquisa e
desenvolvimento de inovagdes tecnoldgicas.

O avango tecnoldgico estd fomentando novas

formas de inter-relacionamentos entre o meio ex-
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terno e as empresas, bem como novos meios de
concorréncia e organizagdo dos recursos produ-
tivos, fortalecendo progressivamente os arranjos
produtivos locais (APL). O foco fundamental das
empresas esteve, até pouco tempo, restrito a busca
da eficiéncia nos procedimentos e processos das
atividades de rotina. Atualmente, o desenvolvi-
mento regional passa pelo amadurecimento entre
os elos de uma cadeia produtiva e investimentos
em inovacoes em relacdo ao processo de gestao das
informacgdes e desenvolvimento de novos produtos
com valor tecnolégico agregado (HOFFMANN;
GREGOLIN; FARIA, 2006).

Segundo Araugjo (2000), é possivel se iden-
tificar nos anos recentes a emergéncia de novas
concepgoes de desenvolvimento, dentre as quais se
destaca a do ‘desenvolvimento sustentavel’. Esta
perspectiva, que leva em conta uma abordagem
focada em multiplas realidades e dimensoes, tem
se destacado, também, pela preocupacio com a di-
mensdo social e com a integragio fisico-territorial
do pais. O desenvolvimento regional ndo requer
somente o desenvolvimento do capital economico,
mas também das competéncias humanas e do ca-
pital social (SEBRAE/ES, 2007).

Nesse contexto, torna-se relevante a moti-
vagio e formacgdo, no dmbito do ensino de enge-
nharia, de ‘agentes de desenvolvimento regional’
para uma atuacgio qualificada no contexto local
produtivo. Schnaid (2006) afirma que reconhecer
e compreender o papel do engenheiro com os de-
mais agentes do contexto produtivo é pressupos-
to a identificacao das habilidades recomendadas

para a formacgdo e qualificagio deste profissional.

2.3 O ensino de engenharia
no contexto das inovacoes e
desenvolvimento regional
As funcgoes relativas a préatica do engenhei-
ro tém cada vez mais interfaces com outras areas,

dentro e fora do sistema produtivo, exigindo um



amplo conhecimento e uma capacidade de analise
e sintese mais profunda sobre a realidade social e
as inovagoes tecnoldgicas (IEL, 2006).

A formagao de profissionais de engenharia
estd baseada no cumprimento satisfatério de um
curriculo, bem como em contetidos, atividades e
carga horaria. O curriculo é o caminho que serad
trilhado pelo ingressante no ensino superior para
tornar-se um profissional preparado a enfrentar
os desafios do mercado de trabalho (BAZZO;
PEREIRA; LINSIGEN, 2000).

Sob essa perspectiva, a concepgao de um cur-
riculo mereceria toda a atencdo da comunidade
universitiria e deveria possuir embasamentos te6-
ricos e pressupostos voltados a questoes relaciona-
das ao desenvolvimento sustentdvel da regido em
que estd inserida a institui¢cao de ensino superior.

Ao examinarem-se as questdes curriculares
referentes ao processo educacional tecnolégico,
em particular quando da elaboracdo de disciplinas
para o ensino de engenharia, percebem-se deter-
minadas caracteristicas que afirmam a existéncia
de modelos curriculares que nio levam em consi-
deracdo as demandas do contexto local produtivo
em que estarao inseridos. A respeito dessa consta-

tagao, Chassot (2001, p.151) afirma que:

Os doutos nas diferentes cimaras exa-
minam os novos curriculos, trocam os
nomes das disciplinas, rearranjam gra-
des, organizam tabelas de equivalén-
cia, estabelecem pré-requisitos e por

fim celebra-se um novo curriculo.

Devem-se levar em conta, ainda, as con-
sideracbes de Maccariello, Novicki e Castro
(1994). Segundo as quais, a acdo pedagodgica
deve estar vinculada ao contexto social e as pra-
ticas sociais, pois, caso contrdrio, tende a ser
uma atividade tecnicista, alienada e alienante,

nao referida a totalidade.

Bazzo, Linsigen e Pereira (2003) afirmam
que o sistema tradicional de ensino tem capacita-
do “tecnicamente” o engenheiro para a solugao
de problemas focados no ambito de sua énfase
(especialidade) profissional, mas nido tem conse-
guido aumentar sua capacidade para a aplicacio
do conhecimento cientifico no desenvolvimento
de inovagdes tecnoldgicas e no contexto produ-
tivo local.

Nesse sentido, Leitao (2001) diz que, poste-
riormente a um longo periodo de estagnacio, o
ensino de engenharia necessitava de mudangas pro-
fundas nas questdes relativas ao perfil desejado do
egresso, as diretrizes curriculares e as metodologias
aplicadas ao processo de ensino-aprendizagem.

Piratelli (2005) afirma que, somente em mar-
¢o de 2002, o Ministério da Educagao (MEC), por
meio da resolucao CNE/CES, n. 11, instituiu as no-
vas diretrizes curriculares nacionais para os cursos
de engenharia. Esta resolu¢cdo oportunizou a ela-
boracio dos projetos pedagdgicos dos cursos com
amplo grau de flexibilidade. Para Piratelli (2005),
a flexibilidade das novas diretrizes permitiu que as
Instituicdes de Ensino Superior (IESs) pudessem
focar os curriculos nas necessidades dos setores
produtivos, que configuram o desenvolvimento das

regides nas quais se encontram inseridas.

3 Metodologia

Na Figura 1, é apresentado o modelo diagra-

matico da metodologia utilizada para a pesquisa.

3.1 Descricao dos procedimentos
metodolégicos
Os resultados apresentados neste artigo fo-
ram obtidos a partir de um estudo de caso des-
critivo, com abordagem qualitativa, no ambito do

Curso de Engenharia de Producdo das Faculdades
Integradas de Taquara (FACCAT), RS. Este tipo
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Figura 1: Modelo diagramdtico da metodologia de pesquisa

Fonte: os autores.

de pesquisa caracteriza-se pelo desenvolvimento
de um nivel de andlise que torna possivel a iden-
tificacdo, ordenagio e classificacdo das diferentes
formas dos fendmenos, com a finalidade de com-
preender o “como” e o “porqué” dentro de um
contexto local (YIN, 2001).

Miguel (2007) afirma que um estudo de
caso investiga um determinado fendmeno, geral-

mente contemporéneo, dentro de um contexto
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real de vida, quando os limites entre o fenémeno
e 0 contexto em que estdo inseridos ndo sio cla-
ramente definidos.

Diehl e Tatim (2004) afirmam que este tipo
de pesquisa caracteriza-se pela descricio e nar-
rativa da complexidade de determinado sistema,
visando classificar e compreender os processos di-
namicos que originam as mudangas e o comporta-

mento dos individuos em funcdo dessas.



Neste estudo, foram utilizados dados cole-
tados em campo, na internet, em bibliografias e
documentos disponibilizados pelas Faculdades
Integradas de Taquara (FACCAT).

Os procedimentos realizados em campo
para a coleta de dados consistiram na realiza-
¢do de observagdes participantes nas discipli-
nas de Desenvolvimento Regional, Metodologia
Cientifica e Tecnoldgica e Gestdo da Tecnologia,
bem como em visitas técnicas ao Laboratério de
Inovacio e Otimizacio de Produtos e Processos
do Curso de Engenharia de Produ¢do da Faccat.

O tratamento dos dados foi realizado a par-
tir da descri¢do e classificagdo das informagoes.
Na sequéncia, foram analisados os dados de for-
ma qualitativa. As técnicas qualitativas emprega-
das foram propostas por Bardin (1979) e Ribeiro
e Nodari (2001). Na anilise, foram utilizados os
dados: (i) do referencial tedrico; (ii) das observa-
¢oes efetuadas em campo; e (iii) dos documentos
disponibilizados iz loco e na internet pela institui-

¢do de ensino superior.

4 Estudo aplicado

4.1 Cendrio

O estudo de caso descritivo foi realizado no
ambito do Curso de Engenharia de Produgio das
FACCAT, situada na cidade de Taquara, no Vale
do Paranhana, Rio Grande do Sul. O curso ini-
ciou as atividades no segundo semestre de 2002
e, atualmente, encontra-se em fase de implanta-
¢do curricular. A regido do Vale do Paranhana é
composta por seis municipios: Taquara, Parobé,
Igrejinha, Trés Coroas, Rolante e Riozinho. Essa
regido possui populacio de 179.778 habitantes.
O territério abrange parte das regides geomorfo-
légicas do Litoral, Depressao Central, Patamares
da Serra e Serra Geral. No aspecto econémico, a

regido geoeducacional estd servida por industrias

de pequeno, médio e grande porte, destacando-se
as industrias de calcados, produtos alimenticios,
moveis, metalurgia, madeira e téxteis, com maior
concentracdo no setor calgadista. Na drea de
transporte, ha uma malha rodovidria interligando
as BR 101 e BR 116 com as RS 239, RS 020 e RS
115. A regido é leito do gasoduto Brasil-Bolivia,
que passa diretamente por trés dos seis municipios

da regido (FEE, 2008).

4.2 Antecedentes

Segundo o relatério anual, elaborado pelo
Conselho Regional de Desenvolvimento do Vale
do Paranhana/Encosta da Serra (COREDE/VP-
ES) (2000), diante das sucessivas crises econdmicas
que o setor coureiro-cal¢adista vem enfrentando
ao longo de décadas, em fungio das peculiarida-
des desse setor em relacdo as variacdes cambiais
pertinentes as exportagdes, existe a necessidade
de a comunidade da regido, onde esta inserido o
curso, desencadear um processo de diversificagdo
da producio, para, em longo prazo, ser viabiliza-
do um equilibrio socioeconémico.

Dessa forma, a necessidade de mio-de-obra
especializada capaz de suprir as demandas da re-
gido e voltada ao desenvolvimento regional se fez
maior a partir do ano de 2000. Esse fato originou
a propria concepgdo do curso de Engenharia de
Producido, em 2001.

No entanto, a elaboragdo desse curso, a par-
tir de uma formagdo baseada apenas na qualifi-
cacdo utilitarista e funcionalista, ndo parecia ser
suficiente. Tornava-se necessaria a inclusio de um
diferencial na proposta curricular do curso capaz
de, em longo prazo, oportunizar uma maior com-
petitividade ao sistema produtivo regional. Esse
diferencial foi baseado na oferta de mecanismos
que motivassem os alunos a producio, difusio, in-
ser¢do e gestdo de inovacodes tecnoldgicas no con-

texto produtivo.
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Outro importante fator que influenciou na
decisdo de ser realizada essa experiéncia didati-
co-pedagdgica, por meio da implantacdo de novos
mecanismos pedagdgicos, foi a existéncia de uma
escola técnica industrial na cidade sede do curso,
implantada em 1960 e especializada na formacao
de técnicos industriais. Atualmente, oferece ensi-
no profissional por meio dos cursos técnicos em
eletrotécnica, eletronica, mecanica, marcenaria e
design de moveis.

A percepgao de que os alunos egressos dessa
escola, ap0Os ingressarem no curso de engenharia,
poderiam gerar inovagdes a partir das competén-
cias desenvolvidas nos cursos técnicos somadas as
que seriam desenvolvidas com base no conjunto
de conhecimentos em Engenharia de Produgio, se
tornaria um dos fatores de sucesso da experiéncia

didatico-pedagogica realizada.

4.3 O modelo diagramatico
da experiéncia didatico-
pedagdgica
Na Figura 2, é apresentado o modelo dia-
gramatico da experiéncia didatico-pedagogica.
Nela, constam as fases e etapas implantadas,
bem como as respectivas relagdes de causa e efei-

to e conectividades.

4.4 Descricdo das etapas de
implantagdo da experiéncia
didatico-pedagoégica
4.4.1 Primeira etapa
A primeira etapa da experiéncia didético-

pedagdgica foi iniciada no segundo semestre de
2002 e consistiu na oferta de uma disciplina deno-
minada Desenvolvimento Regional, com duragio
de 60 horas/aula (inseridas no primeiro semestre
da grade curricular do curso), sendo lecionada
a partir dos seguintes conteudos, constantes na

ementa apresentada na Quadro 1.
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A disciplina teve por finalidade motivar o
interesse dos alunos pelos temas relacionados a
infra-estrutura socioecondmica da regiao geoedu-
cacional, criando competéncias basicas em relagio
aos processos de diagndstico e planejamento es-
tratégico municipal e regional. A principal idéia
foi iniciar um processo de visdo critica e reflexiva
acerca dos problemas e potencialidades existentes

na regiao.

4.4.2 Segunda etapa

No primeiro semestre de 2003, foi inicia-
da a segunda etapa da experiéncia e consistiu na
adaptagdo dos conteudos e procedimentos dida-
ticos da disciplina de Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica, que faz parte do segundo semestre
do curso, com duragio de 60 horas/aula. Os pro-
cedimentos realizados para serem ministrados os

contetudos foram os seguintes:

® adequag¢do do material didético: foi neces-
sario realizar uma adequacio do material
didatico devido a necessidade da oferta de
contetudos voltados as questdes tecnologicas
de pesquisa e desenvolvimento aplicados a
produtos e processos, por exemplo: tecnolo-
gia (geracdo, producdo e transferéncia), oti-
miza¢do, simulacido, modelos etc. O primeiro

passo consistiu na elaboragio de uma litera-

DISCIPLINA: DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Ementa: Contextualizagdo de regido: diagndstico
prévio, aspectos histéricos, aspectos fisicos ambientais,
aspectos demogrdficos, gestdo local; Finangas
pUblicas: orgamento, despesas, receitas; Dimensdo
urbana: saneamento bdsico, habitagdo, comunica-
c¢coes, energia, fransportes, preserva¢cdo ambiental;
Infra-estrutura social: educagdo, seguranca puUblica,
cultura, esportes, lazer, assisténcia social, assisténcia &
salude; Dimens&o econdmica: setores produtivos, forca
de trabalho, desenvolvimento econdmico x crescimento
econdmico; Planejamento estratégico municipal;
Planejamento estratégico regional.

Quadro 1: Ementa com os contelidos referentes
a disciplina de desenvolvimento regional

Fonte: FACCAT, 2008.
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Figura 2: Modelo diagramatico da experiéncia didatico-pedagégica desenvolvida no curso de

Engenharia de Produgao

Fonte: FACCAT, 2008.
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tura adequada a essa necessidade. O material
preparado e formatado foi disponibilizado
no primeiro semestre de 2003 para os alu-
nos, livre para download na internet. Esse
fato ocorreu em virtude de que ndo existia
nenhuma publica¢do no pais que abordasse
os conteudos de metodologia cientifica ade-
quados e com exemplos aplicados a 4drea das
engenharias: o que existia eram publicacdes
que abordavam o método e a metodologia
cientifica destinados as ciéncias humanas,
sociais e biolégicas;

escolha do ambiente para ensino-aprendi-
zagem: para suscitar no aluno o desejo pela
aquisicdo de novos conhecimentos de forma
experimental e a conseqiiente aplicagdio no
desenvolvimento de novos produtos e pro-
cessos, o Laboratodrio de Fisica foi escolhido
como local para ser lecionada a disciplina.
Este ambiente, naturalmente, proporcionava
um contato com uma realidade completamen-
te diferente dos ambientes “tradicionais”, ou
seja, os das salas convencionais. A utiliza¢do
desse local também oportunizou a possibi-
lidade de ser demonstrada a necessidade de
haver um maior aprego pela sistematizacio,
disciplina, precisdo, higiene pessoal e com
materiais, organizac¢io e controle;

utilizagdo de recursos audiovisuais: outro
elemento essencial utilizado para a aprendi-
zagem foram os recursos audiovisuais para
a apresentacao dos contetidos. Esses recur-
sos consistiram no emprego de um projetor
multimidia, um notebook com DVD, um sis-
tema de sonorizagdo composto por um am-
plificador e dois sonofletores, ao estilo dos
home cinemas mais sofisticados. Os recursos
disponibilizados proporcionaram a apresen-
tagao dos conteudos de forma qualificada e,
principalmente, ndo-estatica aos alunos. As

imagens apresentadas viabilizaram uma com-
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preensao mais eficaz de diversos fendomenos
e realidades. Para tanto, foram selecionados
documentdrios sobre o processo de investi-
gacdo cientifica, ressaltando a importancia
da utilizagdo da ciéncia, tecnologia e arte
(com base na vida e inven¢oes de Leonardo
Da Vinci) para o desenvolvimento tecnologi-
co, bem como documentdrios sobre os mais
modernos avancos da tecnologia (nanotecno-
logia e exploragao espacial);

geracdo de idéias a partir do contexto local
produtivo: a técnica utilizada para geracio
de idéias aplicada a elaboragio de projetos de
pesquisa tecnoldgica (conteudo integrante da
experiéncia curricular) baseou-se na identi-
ficacdo de necessidades no contexto local do
proprio aluno, em sistemas produtivos que
se situam na regido ou municipio, e nas rela-
¢oes negociais e mercadologicas que envolvem
produtores e consumidores. Essa op¢do para
geragao de idéias demonstrou ser eficaz para
a obtencdo dos temas para os projetos. Tendo-
se por fundamento essa idéia, foi proposta ao
aluno a realizacio de uma busca detalhada
de informacoes, com o objetivo de detectar
necessidades no contexto local produtivo da
regido ou municipio de maneira a serem iden-
tificadas possiveis demandas especificas de
grupos ou segmentos empresariais (comerciais
ou industriais) e de consumidores. Uma forma
utilizada, também, a partir deste principio, foi
a descoberta de necessidades pelo aluno, ao
observar, no préprio contexto diario do tra-
balho, de ambientes de lazer, supermercados,
livrarias e lojas em geral, problemas gerados
por deficiéncias nos processos de atendimen-
to, produgio etc. Em referéncia a esta técnica,
a observacao de atividades como fundamen-
to para o descobrimento de uma necessidade,
segundo Bonsiepe (1978), diz respeito ao mo-

mento em que se registra uma situagao em for-



ma de uma necessidade insatisfeita num grupo

ou numa coletividade.

A valorizagio dos conhecimentos ticitos dos
alunos, adquiridos antes do ingresso no curso de
Engenharia de Produgio, foi proposta como meta
dessa disciplina. Esse tipo de conhecimento, se-
gundo Pereira (2007), possui duas dimensodes: a
técnica e a cognitiva. A dimensdo técnica se refe-
re ao conhecimento nao-formal, pratico, de saber
executar uma tarefa. A dimensio cognitiva consis-
te em ‘modelos mentais e percepgoes’ que refletem
a imagem de realidade.

Como exemplo aplicado, pode-se citar o caso
de um aluno que jd possuia conhecimentos ante-
riores na drea de processos de fabricacio mecdnica
e, a partir da participagdo na experiéncia didati-
co-pedagogica, foi capaz de identificar um pro-
blema de ordem ambiental, e, a0 mesmo tempo,
visualizar uma oportunidade de negbcio. O aluno
percebeu que os recipientes (botijoes) que acondi-
cionam gas destinado a equipamentos de refrige-
ragdo eram descartados em depdsitos de residuos,
ocasionando um sério problema ambiental. Por
outro lado, também teve a idéia de aproveitar esse
residuo para ser produzido um novo produto, uma
churrasqueira portatil inovadora.

Esse produto passou a ser desenvolvido e fa-
bricado pelo préprio aluno, que além de aprovei-
tar os residuos existentes em grande quantidade
na regido, aumentou a renda mensal pela comer-
cializagao desse produto.

Na Figura 3, observa-se o produto original,
considerado como residuo ap6s a utilizagdo do

gas, e o produto desenvolvido pelo aluno.

4.4.3 Terceira etapa

A experiéncia realizada até a segunda etapa
apresentou importantes resultados do ponto de
vista pedagdgico, pois demonstrou que cada alu-

no que participou do processo de ensino-apren-

Figura 3: Produto original (a) e produto
desenvolvido (b)

Fonte: os autores.

dizagem na disciplina de Metodologia Cientifica
e Tecnolbgica foi capaz de elaborar e formatar
um projeto de pesquisa tecnoldgica com tema e
aplicabilidade diferente, em 60 horas/aula, tota-
lizando 46 projetos até o final do ano de 2003.
Deve-se considerar que os projetos tiveram por
foco demandas e necessidades identificadas no
proprio contexto produtivo em que o aluno esta
inserido. Tais resultados ndo indicaram somente
o pleno desenvolvimento da habilidade técnico-
cientifica do educando em elaborar projetos, mas
também a formagao de um pensamento critico-
reflexivo acerca dos problemas identificados na
comunidade e a conseqiiente preocupagido no
atendimento das demandas visando a otimizacao
dos produtos e processos, a geracdo de novos e,
principalmente, ao compromisso com a melhoria
da qualidade de vida local.

Esses resultados desencadearam a tercei-
ra etapa da experiéncia diddtico-pedagogica,
no segundo semestre de 2003, que consistiu
na implanta¢do do Laboratério de Inovagio e
Otimizag¢do de Produtos e Processos no curso.
Esse ambiente de pesquisa e desenvolvimen-
to passou a ser utilizado para executar alguns
projetos, sob orientagdo de professores, como
atividade de inicia¢do cientifica. Também foi
implantado, nessa etapa, o Programa Bolsista

Pesquisador, com o intuito de que o aluno de-
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senvolva a inova¢do no ambiente académico e

receba uma bolsa de estudos gratuitamente.

4.4.4 Quarta etapa

No segundo semestre de 2004 foi vinculada
a experiéncia didético-pedagdgica a disciplina de
Gestdo da Tecnologia, também com duracdo de
60 horas/aula e pertencente ao quarto semestre do
curso. Devido a pertinéncia dos conteudos que in-
tegram essa disciplina aos propésitos experimen-
tais, foi feita apenas uma complementacao na pro-
posta original da ementa. Realizou-se a adi¢io de
conteudos tedrico-praticos destinados a desenvol-
ver as competéncias dos alunos acerca da elabo-
ragio e formatacdo de memoriais descritivos para
depositos de patentes de invencgido e modelo de uti-
lidade, junto ao Instituto Nacional da Propriedade
Industrial — INPI.

O fato de capacitar o aluno a essa tarefa
possibilitou o entendimento de que, tanto indivi-
dualmente como posteriormente, em um ambien-
te empresarial, qualquer inovacio desenvolvida
deve ser resguardada por meio do depdsito no
INPI, antes de serem executadas as fases seqiien-
tes do processo de inovagao que consistem na di-

fusio e comercializacio.

5 Analise

Foi elaborados pelos alunos, até o inicio do
ano de 2007, um total de 156 projetos de novos
produtos e processos durante as atividades peda-
gogicas da disciplina de Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica.

A anilise evidenciou importantes resultados.
Cita-se, por exemplo, 0 caso de uma inovagio in-
cremental obtida a partir da identificagio de um
problema na area de transito urbano. Esse pro-
blema proporcionou o desenvolvimento de um se-

maforo inteligente, com sensoriamento indutivo,
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que resultou no deposito de patente de Modelo de
Utilidade junto ao INPI. Nesse caso, o aluno iden-
tificou a necessidade e elaborou o projeto na dis-
ciplina de Metodologia Cientifica e Tecnoldgica,
desenvolveu o sistema no Laboratério de Inovacao
e Otimizacao de Produtos e Processos, e obteve os
conhecimentos necessarios por meio da disciplina
de Gestdo da Tecnologia para efetuar a elabora-
¢ao do memorial descritivo e o depdsito do pedido
de patente. Essa inovacao desenvolvida atualmen-
te encontra-se implantada e em funcionamento no
municipio de Igrejinha, RS, localizado a 8 km do
municipio de Taquara (sede da institui¢do de ensi-
no superior). Assim, verifica-se que existe deman-
da regional para as inovacoes desenvolvidas pelos
alunos a partir da experiéncia didatico-pedagdgi-
ca descrita.

Os resultados obtidos a partir de realizacao
da experiéncia viabilizaram a criagio de um por-
tal destinado a colocar a disposicio do contexto
local produtivo os 156 projetos elaborados pelos
alunos. A proposta do Portal da Inovagido do Vale
do Paranhana é fomentar e oferecer a formacio de
parcerias entre os alunos e as empresas interessadas
em desenvolver as inovagoes. A efetivacio dessas
parcerias podera promover a melhoria dos sistemas
produtivos por meio da inser¢cao de novas tecnolo-
gias, bem como gerar novas oportunidades de neg6-
cio pela oferta de produtos e processos inovadores
no mercado. Por outro lado, o aluno passara a ter
a possibilidade de um contato anterior a formatura
com o meio empresarial, para colocar em pratica os
conhecimentos adquiridos no curso e, ainda, obter
renda para custear os proprios estudos.

Na Figura 4, é apresentada a pagina inicial
do Portal da Inovacio do Vale do Paranhana.
Podem ser verificados, a direita, os links para os
bancos de projetos de novos produtos e proces-
sos que estdo a disposi¢ao das empresas, além de
diversos links disponibilizados com informagoes

tecnologicas na parte superior esquerda.



PORTAL DA INOVAGAO

do Vale do Paranhana

Figura 4: Portal da inova¢do do Vale do
Paranhana (http://portaldainovacao.faccat.br)

Fonte: FACCAT, 2007.

6 Consideracoes finais

O artigo apresentou uma experiéncia dida-
tico-pedagogica que vem sendo realizada desde
o ano de 2002, em um Curso de Engenharia de
Producgio, na regido sul, com o objetivo de moti-
var os alunos a gerag¢do de inovagbes tecnoldgicas
para fomentar a diversificagio da producdo e o
desenvolvimento regional.

A experiéncia, ainda em andamento, ja con-
tribuiu para o entendimento do corpo docente de
que a a¢do pedagogica deve realmente estar vincu-
lada ao contexto social e as praticas sociais.

Os procedimentos experimentais con-
sistiram no desenvolvimento e utilizacdo de
mecanismos pedagdgicos nas disciplinas de
Desenvolvimento ~ Regional, = Metodologia
Cientifica e Tecnoldgica, e Gestao da Tecnologia,
e também na implanta¢do do Laboratério de
Inovagdo e Otimizacdo de Produtos e Processos,
e do Programa Bolsista Pesquisador.

Os resultados experimentais obtidos facilita-
ram a percep¢ao da importancia de se considera-
rem as competéncias desenvolvidas pelos alunos
antes do ingresso em um curso de engenharia,
quando do planejamento pedagogico das ativida-

des por parte dos professores. Essa prética pro-

porciona aos alunos que possuem curso técnico
um melhor aproveitamento dos conhecimentos
inerentes a drea da Engenharia de Producao, pois
se tornaram possiveis a correlagdo dos conheci-
mentos anteriores com os novos métodos e técni-
cas da produgio.

A experiéncia realizada demonstrou, por
exemplo, que ndo had necessidade de um aluno
formado em um curso técnico em eletronica “es-
quecer” essa area, somente pelo fato de ingressar
em curso de Engenharia de Produgio e, a partir
desse momento, pensar exclusivamente em ser um
engenheiro de producio. E perfeitamente possivel
somar-se anteriores e novos conhecimentos, pro-
porcionando, assim, o desenvolvimento integral
do aluno.

Atualmente, a disponibiliza¢ao dos 156 pro-
jetos dos alunos no Portal da Inovagao do Vale do
Paranhana representa uma opg¢ao de investimento
em P&D ao sistema produtivo local, além de uma
alternativa a diversificagdo da produ¢do que po-
dera viabilizar a melhoria da qualidade de vida da

comunidade regional.

Production engineering
teaching as a mean of
stimulating technological
innovation for regional
development

In this paper, it is described a didactic-pedagogic
experiment that has been carried through since
2002, in a Course of Production Engineering,
in a university in the southern region of Brazil.
Rather than holding entirely to the traditional
teaching approach, this course is based on the
development, adaptation and implementation
of curricula designed to encourage the students
to develop technological innovations to attend
demands identified in real-life local industry
and contribute to the overall regional develo-
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pment. As a result, up to the present date, 156
projects for new products and processes have
been elaborated and placed at the disposition
of local industries for final development in par-
tnership with the university. These projects are
therefore an option for R&D investment as an
alternative to the diversification of production
that is capable of improving the quality of life
in the regional community.

Key words: Innovation. Regional development.
R&D. Teaching.

Nota

1 Apresentado no 17° Encontro Nacional de Engenharia de
Producdo, 9 a 11 out. 2007, Foz do Iguagu — PR.
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