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Resumo
Objetivo: Identificar os Servigos Ecossistémicos de um parque natural urbano como forma de
auxiliar na gestao ambiental da area.
Metodologia: A identificacao foi realizada no Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte, com base
na Classifica¢éo Internacional Comum dos Servigos Ecossistémicos, através da revisdo da
bibliografia e de visitas presenciais. Por fim, foi realizada uma revisdo do Plano de Manejo, a
fim de identificar de que forma os resultados do trabalho poderiam auxiliar nas tomadas de
deciséo visando a sua efetiva conservacao.
Originalidade/Relevancia: O Parque nao possui nenhum estudo relevante relacionado ao
tema, principalmente como uma ferramenta que possa auxiliar na gestao local. No mais, o
trabalho se torna relevante quanto pretende-se apresentar aos tomadores de deciséo
informacdes acerca dos beneficios dos seus ecossistemas visando a correta aplicacdo dos
recursos e, dessa forma, a sua conservagao.
Resultados: Foram encontrados 26 Servigos Ecossistémicos que sdo fundamentais para a sua
sustentabilidade, além de servirem de aporte para que os usuarios do parque o compreendam,
de fato, como uma unidade de conservagao e nao apenas um local de lazer e esporte.
Contribuicdes sociais / para a gestéo: O trabalho tende a ser um norteador quanto a
distribuicdo dos recursos, sendo baseados na urgéncia com que eles devem ser investidos ou
no tipo de intervengao a ser executada.
Palavras-chave: identificagao, servigcos ecossistémicos, Parque da Cidade Dom Nivaldo
Monte, gestdo ambiental
Identification of Ecosystem Services as a tool to promote environmental management of
a natural park in the municipality of Natal/RN

Abstract
Objective: To identify the Ecosystem Services of an urban natural park as a way of assisting in

the environmental management of the area.
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Methodology: The identification was carried out in Dom Nivaldo Monte City Park, based on the
Common International Classification of Ecosystem Services, through a review of the
bibliography and face-to-face visits. Finally, a review of the Management Plan was carried out to
identify how the results of the work could assist in decision-making aimed at its effective
conservation.
Originality/Relevance: The Park does not have any relevant studies related to the topic, mainly
as a tool that can assist in local management. Furthermore, the work becomes relevant when it
is intended to present decision-makers with information about the benefits of their ecosystems
with a view to the correct application of resources and, therefore, their conservation.
Results: 26 Ecosystem Services were found that are fundamental to its sustainability, in
addition to serving as a contribution so that park users understand it, in fact, as a conservation
unit and not just a place for leisure and sport.
Social contributions/to management: Work tends to be a guide regarding the distribution of
resources, based on the urgency with which they must be invested or the type of intervention to
be carried out.
Keywords: identification, ecosystem services, Dom Nivaldo Monte City Park,

environmental management

Identificacion de Servicios Ecosistémicos como herramienta para promover la gestion

ambiental de un parque natural en el municipio de Natal/RN

Resumén
Objetivo: Identificar los Servicios Ecosistémicos de un parque natural urbano como forma de
coadyuvar en la gestion ambiental del area.
Metodologia: La identificacion se realizé en el Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte, con
base en la Clasificacion Internacional Comuan de Servicios Ecosistémicos, mediante revisién de

bibliografia y visitas presenciales. Finalmente, se realiz6 una revision del Plan de Manejo con el
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fin de identificar como los resultados del trabajo podrian ayudar en la toma de decisiones
encaminadas a su efectiva conservacion.

Originalidad/Relevancia: El Parque no cuenta con estudios relevantes relacionados al tema,
principalmente como herramienta que pueda ayudar en la gestion local. Ademas, el trabajo
cobra relevancia cuando se pretende presentar a los tomadores de decisiones informacién
sobre los beneficios de sus ecosistemas con miras a la correcta aplicacion de los recursos 'y,
por tanto, su conservacion.

Resultados: Se encontraron 26 Servicios Ecosistémicos que son fundamentales para su
sostenibilidad, ademas de servir como un aporte para que los usuarios del parque lo entiendan,
en realidad, como una unidad de conservacion y no solo un lugar de ocio y deporte.

Aportes sociales/a la gestion: El trabajo tiende a ser una guia en cuanto a la distribucion de
los recursos, en funcion de la urgencia con la que se deben invertir o el tipo de intervencién a
realizar.

Palabras clave: identificacion, servicios ecosistémicos, Parque Municipal Dom Nivaldo Monte,

gestién ambiental

Introducéo

A gestao ambiental € um tema de grande importancia no contexto atual, principalmente
no que diz respeito a preservacao e conservagado dos recursos naturais, ja que esses impactam
diretamente o meio ambiente dependendo da forma como séo utilizados (Liu et al., 2022; Zhang
et al., 2022).

Neste contexto, as Areas de Protecdo Ambiental desempenham uma funcéo
fundamental, sendo espacos cuidadosamente delimitados e geridos para minimizar impactos
humanos prejudiciais ao meio ambiente, sendo importantes para a manutencéo das pesquisas e

atividades turisticas sustentaveis (Abduganiev & Makhkamo, 2022).
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Em relacdo as pesquisas, a gestdo ambiental dessas Unidades de Conservacao, que sao
uma categoria especifica de Area Protegida (AP), regidas por legislacdo propria e destinadas a
conservacao, tém ganhado cada vez mais espaco, buscando compreender o que efetivamente
tem sido feito para manter a natureza resguardada e para analisar a sua eficicia contra as
pressdes antropicas (Feng et al., 2021; Geldmann et al, 2019; Terraube et al.,2020).

Em linhas gerais, os Uultimos estudos enfatizam a importancia de aprimorar a
compreensdo sobre como e quando a capacidade de gestao e os recursos afetam o desempenho
das areas protegidas, sendo fundamental coletar dados que possibilitem a comparacdo entre
diferentes regides e intervengdes, tanto dentro quanto fora dessas areas (Geldmann et al., 2018).

Isto posto, a gestao ambiental € um processo que envolve a adocao de praticas e medidas
gue visam minimizar os impactos ambientais e promover a sustentabilidade, principalmente em
Zonas de Protecdo Ambiental, como a que envolve o Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte,
doravante denominado PCDNM, que foi a primeira Unidade de Conservacdo Ambiental Municipal
(Natal, 2020).

O PCDNM faz parte da Zona de Protecdo ZPA 1, sendo uma importante area verde
urbana responsavel por uma série de Servigos Ecossistémicos (SE), que podem ser definidos
como as contribuicdes oferecidas pelos ecossistemas naturais para manter e suprir as condicées
necessarias a existéncia da vida humana na Terra (Daily, 1997).

Essa abordagem também foi adotada pelo Millennium Ecosystem Assessment - MEA
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005), desempenhando um papel fundamental ao incluir a
discusséo desses servigos nas agendas politicas nacionais dos paises (Gomes-Baggethun et
al., 2010; De Groot et al., 2017).

Os SE séo categorizados em Provisdo, Regulacdo e Manutencdo e Culturais pela
Classificagéo Internacional Comum dos Servicos Ecossistémicos (CICES) (Haines-Young;
Potschin, 2018) com o objetivo de padronizar e facilitar o estabelecimento de métodos de

contabilidade ambiental, mapeamento e avaliando os seus SE.
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Vale enfatizar que é por causa do conhecimento dos SE, de uma maneira geral, que a
gestdo ambiental de um parque natural precisa ser realizada com seriedade, a fim de garantir a
conservacdo da sua biodiversidade, definida como a medida da diversidade relativa entre
organismos presentes em diferentes ecossistemas, além de possibilitar que se tornem
compativeis a interacao entre a conservacao e o seu uso (Natal, 2008b).

Para alcancar esse objetivo, 0o PCDNM conta com um plano de manejo do ano de 2020
(Natal, 2020), que estabelece as diretrizes para a gestdo ambiental do espaco, definindo as
atividades permitidas, as areas de uso publico e as areas de conservacao, que sao divididas em
Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixa (FES), encontrada em areas abaixo de 100
metros de altitude em relagdo ao nivel do mar; Restinga Arbustiva Densa (RD), que é
caracterizada por arbustos e arvoretas densamente entrelacados; a Restinga Arbustiva Esparsa
(RE), dominada por espécies herbaceas, com solo arenoso exposto e Ambiente Dunar (AD), com
pouca ou nenhuma vegetacao. (Natal, 2008b).

O Parque é um importante regulador hidrico, contribuindo para a infiltracao de agua no
solo e arecarga do lencol freético, informacéo corroborada por Costa et al., (2012), quando citam
gue o parque ajuda a prevenir enchentes em areas adjacentes, atuando como uma esponja
natural que absorve o excesso de agua durante periodos de chuvas intensas.

Outra importancia do PCDNM esta nas atividades de recreacéo e lazer que se utiliza das
trilhas (Maciel et al., 2017), areas de piquenigue, espac¢os de convivéncia e como instrumento de
educacao ambiental (Pereira et al., 2020).

Além disso, o PCDNM também contribui para a conservacao da biodiversidade local, ja
que, através de seus fragmentos de vegetacdo nativa abriga uma rica diversidade de espécies
de fauna e flora, sendo um refugio para a vida selvagem (Pereira, 2019).

Ademais, levando em consideragao a hipétese de que parte dos Servigos Ecossistémicos
do PCDNM nao sdo completamente perceptiveis por uma parcela dos gestores e dos

frequentadores no geral, além de se ter um conhecimento limitado sobre as areas do parque
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responsaveis por cada servigo, o presente trabalho se justifica pela necessidade de apresentar
aos tomadores de decisdo informagdes importantes para a gestdo ambiental da Unidade de
Conservagao.

Isto posto, o presente trabalho teve como obijetivo identificar os Servigos Ecossistémicos
presentes no Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte, localizado no municipio de Natal, no estado

do Rio Grande do Norte, como forma de auxiliar na gestdo ambiental da area.

Metodologia

Caracterizagao da area

O Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte, cujo nome € uma homenagem ao Arcebispo
Emérito de Natal, foi criado em 21 de junho de 2008 (Natal, 2008b), sendo a primeira Unidade
de Conservacao Municipal de uso restrito.

O Parque situa-se entre os bairros Pitimbu, Planalto, Candelaria e Cidade Nova e ocupa
uma vasta area de mais de 154 hectares (Natal, 2020), sendo sua localizagdo observada na

figura 1.
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Figura 1

Localizagdo do Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte
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Fonte: Autoria prépria.
O seu objetivo é a preservacdo da natureza, permitindo apenas o uso indireto dos seus
recursos naturais, que sao divididos por zonas, da seguinte forma (Natal, 2020, p. 20):
| - Zona de Uso Intensivo — ZUI — espacos previstos para a promog¢ao da educacdo ambiental
e recreagao ao ar livre, compostos dos equipamentos ja implantados no Parque (...)
Il - Zona de Uso Extensivo — ZUE — areas destinadas a manutencao de um ambiente natural
ou pouco alterado, oferecendo facilidades de acesso publico para fins educativos e recreativos
por meio de trilhas naturais ndo pavimentadas, com visitacao controlada de acordo com a

capacidade de suporte do ambiente (...)

Rev. Gest. Amb. e Sust. — GeAS
J. Environ. Manag. & Sust.
13(1), p. 1-41, e25219, 2024



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt_BR
https://periodicos.uninove.br/geas/index
https://periodicos.uninove.br/geas/index
https://periodicos.uninove.br/geas/index
https://periodicos.uninove.br/geas/index

IDENTIFICATION OF ECOSYSTEM SERVICES AS A TOOL TO PROMOTE ENVIRONMENTAL
o, R 9 de 41
MANAGEMENT OF A NATURAL PARK IN THE MUNICIPALITY OF NATAL/RN

Il - Zona Primitiva — ZP — areas dedicadas a protecao integral dos ecossistemas, dos recursos
genéticos e ao monitoramento ambiental, onde tenha ocorrido pequena ou minima
intervengao humana, contendo espécies da flora e da fauna ou fenémenos

naturais de grande valor cientifico.

Em relacdo a sua importancia para o municipio de Natal, o PCDNM desempenha um
papel crucial na protecdo do manancial de agua subterranea, identificado por especialistas como
um dos mais significativos da cidade, fornecendo cerca de 65% do abastecimento do municipio
(Natal, 2020).

Além disso, sua vegetacao, caracterizada como um remanescente da Mata Atlantica,
incluindo algumas espécies tipicas do Cerrado e da Caatinga, representa uma area de reflgio
para a vida selvagem, contribuindo para a conservagéo da diversidade bioldgica e dos recursos
genéticos no ambito municipal (Natal, 2020).

A fauna e flora séo ricas, abrigando uma grande variedade de espécies nativas da regido,
como sabias, rolinhas, gavides e lagartos, além de espécies vegetais como arvores, arbustos,
gramineas e plantas herbaceas, com destaque para as palmeiras, 0s cactos, as bromélias e as
orquideas.

Por fim, o relevo do Parque da Cidade Dom Nivaldo Monte é caracterizado por suaves
ondulacdes e planicies, tipicos da regido litordnea, e o solo € predominantemente arenoso,
devido a sua localizagdo em uma area de dunas.

Além disso, 0 projeto arquitetdnico do Parque da Cidade foi elaborado pelo renomado
arquiteto Oscar Niemeyer, que deixou a sua marca inconfundivel através de uma torre de 45
metros onde esta instalado o memorial da cidade (Natal, 2008a), além de um mirante, permitindo

0s visitantes contemplarem uma grande parte das belezas naturais do entorno.

Identificagdo dos Servigos Ecossistémicos

A identificac@o dos servigos ecossistémicos foi realizada de forma presencial através do
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Método Checklist, registrando, para cada categoria analisada (Provisdo, Regulacdo e
Manutencao e Culturais), a presencga desses Servigos no Parque. Além disso foi realizada uma
revisdo da bibliografia e a analise de informac8es publicas disponibilizadas pela Prefeitura do
Natal para embasar os resultados encontrados.

Ademais, o Checklist foi realizado utilizando-se as tabelas propostas pela Classificagéo
Internacional Comum dos Servi¢cos Ecossistémicos (CICES) (Haiines-Young & Potshchini, 2017),
sendo, em complemento, realizada a identificacdo de indicadores que apontam a sua existéncia
de forma a complementar as informacdes ja presentes.

Por fim, foram acrescentadas, também, informa¢cBes sobre as areas de vegetacdo do
parque responsaveis pelos Servicos encontrados, entre elas a FES, RD, RE e AD, cuja
distribuicdo pode ser visualizada através da figura 2 e as feiges através de exemplos colhidos

no local, conforme figura 3.
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Figura 2

Mapa da vegetagdo do PCDNM
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Legenda

l: UC Parque da Cidade

Vegetagao

- cukura permanente

- culura temporaria

B rioresta estacional

- restinga arbustiva
restinga herbacea
vegetacdo ruderal

ESCALA  1/13.000
COORD UTM: SIRGAS 2000
DADOS: Diagnastico ZPA1 (2008)
Cordeiwro (2018)
CONFECCAO SPPUA

Fonte: Natal (2020).
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Figura 3

Amostra da Floresta Estacional Semidecidual e Restinga Arbustiva Densa intercalada com

Restinga Arbustiva Esparsa (A); Ambiente Dunar (B)

“—.

Por fim, foi realizada uma revisao no capitulo relacionado a gestdo ambiental do PCDNM,
contido no seu Plano de Manejo (Natal, 2020), a fim de identificar o que foi proposto para o
monitoramento e controle dos recursos naturais e de que forma a identificacdo dos Servicos
Ecossistémicos podem auxiliar nas tomadas de decisdo e controle visando a sua efetiva
conservagao.

Os resultados foram apresentados em forma de tabelas, produzidas a partir do Microsoft

Excel, e de um Diagrama Aluvial, através do Software livre RAWgraphs.

Resultados e discusséao
Identificacdo dos Servicos Ecossistémicos de Regulacdo e Manutencéo (SERM)
Os resultados da identificacao dos Servi¢os Ecossistémicos de Regulagédo e Manutengéo,
cruciais para garantir que os ecossistemas continuem funcionando de maneira equilibrada,
assegurando a sustentabilidade das comunidades de seres vivos que deles dependem, s&o

apresentados na tabela 1.
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Tabela 1
Servigos Ecossistémicos de Regulacdo e Manutencao (SERM)
~ L . . rvi :
Secéao Diviséo Grupo Classe Tipo de classe Area do Parque Se_ oS Indicadores
Ecossistémicos
Mediacao de Presenca das
~ ~ i . o especies vegetais
Regulacao | Transformacéao re5|dqus ou Biorremediacao . pecies veg
. substancias . . . Floresta Estacional . Ricinus
& de insumos . por Por tipo de sistema vivo . : : Remediacdo de -
~ B téxicas de . . . . Semidecidual/Restinga communis L e
Manutenc¢ao | bioguimicos ou . microrganismos, | ou por tipo de residuo ou ) solos ]
T o origem NV densa/Restinga . Apuleia
(Biotica) fisicos em o algas, plantas e subsisténcia contaminados
. antropogénica . esparsa
ecossistemas animais .
por processos leiocarpa
Vivos (fitoremediadores)
~ Diminuicéo dos
~ | Transformagéo o
Regulacédo . Mediacéo de odores,
de insumos ~ ~ . Presenca da
e o perturbacdes Reducéo de . . . . principalmente g
~ | bioquimicos ou . Por tipo de sistema vivo Restinga Esparsa . espécie vegetal
Manutencéo o de origem odor 0s ocasionados . ;
o fisicos em o . Mimosa misera
(Biotica) ) antropogénica por gas
ecossistemas o
sulfidrico
Presenca de
Regulacédo Trangforma(;,ao Mediacéo de Atenuacéo dos arvores nativas
de insumos ~ ~ . P da Floresta
e S perturbacbes | Atenuacgéo de . . : Floresta Estacional ruidos :
~ | bioguimicos ou . P Por tipo de sistema vivo . . . Estacional
Manutencéo o de origem ruido Semidecidual advindos da . .
L fisicos em ~ . Semidecidual (ex.
(Bidtica) . antropogénica cidade. .
ecossistemas Paubrasilia
echinata)
~ Regulaca Regulaca .
Regulacao egu qgrilo de egulacao de Floresta Estacional ~
condicdes fluxos de ~ . . : ) Atenuacéo do
e g . Controle das Por redugéo de risco, | Semidecidual/Restinga
~ fisicas, linha de base ~ . . . processo Cobertura vegetal
Manutencéo . taxas de eroséo area protegida densa/Restinga .
L quimicas e e eventos erosivo
(Bidtica) o esparsa
biologicas extremos
a ~ ~ iclo hidrolégi Flor E ional ~ Eficiénci
Regulacao Requlacdo de | Regulagdo de Ciclo hid o~og co 0 est_a stacio 12 Retenco da ciéncia do
e o e regulacéo do Por Semidecidual/Restinga . . Sistema de
~ condicdes fluxos de . . ) agua pluvial
Manutencéao . . fluxo de agua profundidade/volumes densa/Restinga ~ drenagem da
o fisicas, linha de base : : pela vegetacéo o .
(Bidtica) (incluindo esparsa regido adjacente
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~ L . . rvi :
Secéao Diviséo Grupo Classe Tipo de classe Area do Parque Se' ?OS. Indicadores
Ecossistémicos
uimicas e e eventos controle de e asualenta
t trole d lent
iol6gicas extremos enchentes e iberacéo.
biol t hent lib
protecdo
costeira)
~ Regulaca Regulaca ~
Regulacéo egu a_(;aNlo oL LB Reducéo da
condicdes fluxos de ~ ~ : . .
e . . Protecdo contra | Pela reducéo do risco, Floresta Estacional velocidade do o
~ fisicas, linha de base . : : . . Utilizagcao de
Manutencéo o 0 vento. area protegida Semidecidual movimento do
L guimicas e e eventos Quebra- vento
(Biotica) P ar
bioldgicas extremos
~ Regulacéa Manutencé Polinizaca . .
Regulacao egu a_gzilo = a u_te §ao o ag:e\o e Floresta Estacional Proporcionar
condicbes do ciclo de disperséo de . . : : . Presenca de
e . . . , . Por quantidade e Semidecidual/Restinga | um habitat para .
~ fisicas, vida, habitat e gametas' em L . S abelhas nativas
Manutencéo o ~ polinizador densa/Restinga polinizadores
L guimicas e protecéo do um contexto . (ex. Mamangava)
(Biotica) Y i~ . esparsa nativos
biolégicas pool genético marinho)
Regulacéo de | Manutencédo Proporcionar
Regulacéo 9 .9~ eng Floresta Estacional regeneracéo de Presenca da
condicdes do ciclo de . ~ . . : : L L.
e . . . Dispersdo de | Por quantidade e agente | Semidecidual/Restinga espécies espécie Solanum
~ fisicas, vida, habitat e . ~ . . .
Manutencéo L ~ sementes de dispersao densa/Restinga vegetais na paniculatum L
o quimicas e protecéo do i
(Bidtica) P -~ esparsa Unidade de (Jurubeba)
biolégicas pool genético ~
Conservacao
Manutencéo de
~ ~ ~ Presenca da
~ Regulacéo de | Manutencédo populacdes e Fornecer e
Regulacéao o . . . especie
condicdes do ciclo de habitats de . habitats para
e . . . L. . : Floresta Estacional Coleodactylus
~ fisicas, vida, habitat e bercério Por quantidade e origem . . plantas e .
Manutenc¢ao L ~ . : Semidecidual L natalensis
L guimicas e protecéo do (incluindo animais
(Bidtica) S - ~ (Lagarto-de-
bioldgicas pool genético | protecéo do pool selvagens .
- folhigco)
genético)
. Processos de
~ Regulacéo de o .
Regulacédo o ~ decomposigéo e Floresta Estacional -
condicdes Regulacdoda | . Por . : : Decomposicao
& . . fixagéo e seus . ~ | Semidecidual/Restinga . o
~ fisicas, gualidade do : quantidade/concentracao ) de residuos Serrapilheira
Manutenc¢ao L efeitos na : densa/Restinga :
L quimicas e solo . e origem vegetais
(Biotica) P qualidade do esparsa
biol6gicas olo
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~ C L . & rvi :
Secéao Diviséo Grupo Classe Tipo de classe Area do Parque Se. ?05. Indicadores
Ecossistémicos
~ Regulacéa Regulacéa Por contribuica i . tr
Regulacao egu qgilo oL s equ aga_toNda orco s §ao DU Floresta Estacional SEEUIEED CE .
condicdes Composicao composicao de sistema vivo para . : . carbono pelas Metodologia
e o o o . Semidecidual/Restinga L -
~ fisicas, e condicdes guimica da quantidade, ) espécies utilizada por
Manutencéo . s ~ densa/Restinga :
- guimicas e atmosféricas | atmosfera e dos concentracao ou vegetais do Amaro et al.(2013)
(Bidtica) Y ~ N esparsa
biol6gicas oceanos parémetro climatico Parque
~ Regulacéo de Regulagdo da Por contribuicéo do tipo Resfriamento
Regulacéo 2 ~ temperatura e . . .
condicdes Regulacao da . de sistema vivo para . evaporativo C
e . : umidade, . Floresta Estacional : Medicdo da
~ fisicas, qualidade do . . quantidade, . . fornecido pelas
Manutencgéao o incluindo ~ Semidecidual . temperatura local
L guimicas e solo A concentragéo ou arvores
(Biotica) o ventilacéo e A o
biologicas N parametro climético urbanas
transpiracao

Fonte: Adaptado de Haines-Young & Potschin (2017).
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Na presente pesquisa foram identificados 12 Servicos Ecossistémicos de Regulacéo e
Manutencdo. O primeiro, relacionado a capacidade de remediacéo de solos contaminados, tem
como indicador a presenca das espécies vegetais Ricinus communis L (mamoneira) e Apuleia
leiocarpa (Grapia), que conseguem atuar como fitoremediadores na possivel descontaminagao
do solo por metais pesados como o chumbo, conforme pesquisado por alguns autores
(Rodriguez-Ortiz, et al., 2006; Silva et al., 2015; Vieira et al., 2019).

Também foi encontrado SERM relacionado a diminuicdo dos odores, princi-palmente os
ocasionados por gés sulfidrico, geralmente advindo da degradacdo mi-crobiolégica, tendo como
indicador a presenca da espécie vegetal Mimosa caesal-piniifolia (Sabia), que, de acordo com
Angeoletto et al. (2020), pode fazer parte de uma barreira vegetal com objetivo de melhorar o
microclima local, contribuindo com a mitigagéo dos odores.

Outro servico bastante importante foi o relacionado a atenuacédo dos ruidos vindos da
cidade, que pode ser confirmado por Oliveira; Biondi e Reis (2022) no seu trabalho sobre a
importancia das areas verdes urbanas na diminui¢cdo da poluicdo sonora, quando explicam que
a vegetacdo apresentou eficiéncia na reducao de rui-dos devido a sua densidade e ao nUmero
de arvores.

A atenuacdo do processo erosivo, que tem como indicador a prépria cober-tura vegetal
do Parque, também foi um SERM identificado e que esta ligado direta-mente a outro Servico, o
de retencdo da agua pela vegetacao, cujo indicador é a eficiéncia da drenagem da regido do
entorno em momentos de chuva.

Isso é especialmente importante em areas urbanas densamente povoadas, onde o
aumento da impermeabilizacédo do solo devido a urbanizacdo pode levar a inundacées, sendo o
PCDNM um importante ator na prevencdo de enchentes e na reducdo dos impactos negativos
associados a eventos climaticos extremos.

Outros dois SERM encontrados foram a reducéo da velocidade do movi-mento do ar, que

pode ter como indicador os valores medidos através de um quebra-vento; e a acomodacao de
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um habitat para polinizadores nativos, tendo como indi-cador a espécie Xylocopa spp, conhecida
como abelha Mamangava (NATAL, 2008b).

A capacidade de regeneracdo das espécies através da dispersao de semen-tes também
foi um SERM encontrado, tendo como indicador a presenca de Sola-num paniculatum L
(Jurubeba), que foi citada no trabalho de Ramalho & Pimenta (2010, p. 76).

Durante a construcdo do Parque, picarro ndo esterilizado foi utilizado nas trilhas
pavimentadas, o que introduziu um banco de sementes exoéticas a mata nativa, como por
exemplo, a arvore Solanum panicu-latum L (conhecida como Jurubeba), da familia Solanaceae.
Estas germinaram e se proliferaram na Unidade de Conservacdo.

O nono servi¢o encontrado foi relacionado a capacidade do Parque em Fornecer habitats
para plantas e animais selvagens, tendo como um dos indicado-res a presenca da espécie
Coleodactylus natalensis (Lagarto-de-folhico), que vive, geralmente, nas sombras das arvores
nativas da mata atlantica e caatinga (Lisboa & Freire, 2012), enquanto o décimo foi relacionado
a decomposicdo de residuos vege-tais que influenciam na qualidade do solo, tendo como
indicador a propria vegeta-cao do PCDNM.

Essas informagdes sédo corroboradas por Faria et al. (2019, p. 12) ao citarem que “o
ambiente natural dispde de uma importante vegetacdo de transicdo presen-tes tanto na Mata

Atlantica, Caatinga, como Cerrado”, conforme pode ser observado na figura 4.
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Figura 4

Vegetacdo de Transicdo do PCDNM

Fnte: 'Autorla

Os dois ultimos servigos encontrados tém relacéo direta com a regulagdo do microclima,
com destaque para o sequestro de carbono, j4 que as espécies vegetais presentes no parque
atuam como sumidouros desse elemento quimico, desempe-nhando um papel importante na
mitigac@o das mudangas climaticas. Como indica-dor pode-se utilizar os modelos propostos na
literatura para estimativa da quantida-de de CO2 sequestrado em pargues naturais (Amaro et
al.2013; Rocha et al.2017).

Por fim, em relacéo a gestdo do PCDNM, a identificacdo dos Servigos Ecos-sistémicos
de Regulagéo e Manutencao é importante, pois reforga aos tomadores de decisdo a importancia
do monitoramento climético da regido, conforme consta no seu Plano de Manejo (Natal, 2020).

Finalmente, outro ponto importante é a reafirmagéo da necessidade de mo-nitoramento
dos recursos hidricos, que ja constam, também, como objetivos do Pla-no de Manejo daquela
area, sendo alguns deles a captacdo de agua da Bacia do Rio Pitimbu, que abastece 2/3 da
populacado da cidade de Natal e ha anos sofre com problemas ambientais, como: assoreamento,
disposicdo de lixo nas suas margens, lancamento de esgotos sanitarios in natura, entre outros

(IDEMA, 2023).
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Identificacdo dos Servicos Ecossistémicos Culturais (SEC)

Os servigos Ecossistémicos culturais, como jA mencionado, sao aqueles que tém um valor
subjetivo e estdo relacionados ao bem-estar psicoldgico e emoci-onal das pessoas, incluindo
atividades de recreacdo e turismo em ambientes natu-rais, o valor estético da natureza que
inspira arte e cultura, além do fortalecimento de identidades culturais por meio do uso de recursos
naturais em praticas tradicio-nais. Esses servi¢cos tém um papel significativo na qualidade de vida
das socieda-des, promovendo a conexao emocional com a natureza e fomentando um senso de
pertencimento e cuidado com o0 ambiente.

Isto posto, os resultados coletados sao apresentados na tabela 2.
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Tabela 2
Servigos Ecossistémicos Culturais (SEC)
~ L Tipo de ‘ Servigos .
Secao Diviséo Grupo Classe P Area do Parque . ? . Indicadores
classe Ecossistémicos
Caracteristicas dos
Interacdes sistemas vivos que
dlre.tas, caoar Interacdes fisicas PO.SSIb"Itam Por tipo de Floresta Estacional Utilizac&o do .N.umero eI
livre com T atividades que . . . . . . visitantes que
Cultural . . e experienciais . sistema vivo | Semidecidual/Restinga ambiente do Parque
L sistemas vivos . promovem saude, L = ) buscam o Parque
(Bidtico) com o ambiente ~ ou cenario densa/Restinga para esporte e
que dependem recuperagao ou - . ~ para esporte e
natural . ambiental | esparsa/Ambiente Dunar recreacao ~
da presenca prazer por meio de recreacéo
no ambiente interacdes ativas ou
imersivas
Interacd L
. teragoes Caracteristicas dos ~
diretas, e ao ar n e . . . . Observacéao de ,
. Interacdes fisicas | sistemas vivos que | Por tipo de Floresta Estacional o Nimero de
livre com Y L . - . . . plantas e animais .
Cultural . . e experienciais possibilitam sistema vivo | Semidecidual/Restinga . . visitantes que
L sistemas vivos ) L L ) onde vivem; usando a
(Biodtico) com o ambiente atividades (...) ou cenario densa/Restinga buscam o parque
que dependem . ~ . - . natureza para :
natural interacles passivas | ambiental | esparsa/Ambiente Dunar para fazer trilhas
da presenca o desestressar
o ambiente ou observacionais
Interacdes Caracteristicas dos
. GOes sistemas vivos que S s
diretas, in situ - . Utilizac&o do parque
. Intera¢des permitem a . . . Cavalcante et. al.
e ao ar livre . - . L Por tipo de Floresta Estacional para pesquisa .
. intelectuais e investigacao . - . . . o (2017); Ramalho
Cultural | com sistemas . L sistema vivo | Semidecidual/Restinga cientifica e : .
L . representativas cientifica ou a . ) . & Pimenta (2010);
(Bidtico) vivos que . o ou cenario densa/Restinga conhecimento sobre o .
com 0 meio criagdo do - : : - Laurentino et al.
dependem da . . ambiental | esparsa/Ambiente Dunar meio ambiente e a
ambiente natural conhecimento (2021)
presenca no - natureza
ambiente el
tradicional
Interacdes
diretas, in situ Interacoes
e ao ar livre . &0 Caracteristicas dos | Por tipo de Floresta Estacional .
. intelectuais e . . . ) . . . L. ~ Pereira et al.,
Cultural | com sistemas - sistemas vivos que | sistemavivo | Semidecidual/Restinga | Praticas de educacao . .
L . representativas . ~ L. ) . (2020); Maciel et
(Bidtico) vivos que : permitem educacgdo | ou cenario densa/Restinga ambiental
com o0 meio . - . al., (2017)
dependem da . e treinamento ambiental | esparsa/Ambiente Dunar
presenca no ambiente natural
ambiente
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~ o Tipo de ‘ Servigos .
Secéo Diviséo Grupo Classe P Area do Parque . ? . Indicadores
classe Ecossistémicos
Interacdes
diretas, in situ ~ o .
. Interagdes Caracteristicas dos . . Fotografias
e ao ar livre . - : . Por tipo de Floresta Estacional .
. intelectuais e sistemas vivos que | . - L . retiradas no
Cultural | com sistemas - . sistema vivo | Semidecidual/Restinga L e
L . representativas permitem . ) Inspiragao artistica parque e
(Bidtico) vivos que : A ou cenario densa/Restinga
com o meio experiéncias - : colocadas nas
dependem da . ‘o ambiental | esparsa/Ambiente Dunar _
presenca no ambiente natural estéticas redes sociais
ambiente
Intera¢des
indiretas,
rgmotas, Inte_rggoz_es Elementos de . . Reconhecimento do O Lagarto-de-
muitas vezes espirituais, . . Por tipo de Floresta Estacional . .
. L sistemas vivos que | . - L . Parque a partir de folhico e outras
Cultural internas com simbolicas e ossuem sistema vivo | Semidecidual/Restinga espécies espécies
(Bidtico) | sistemas vivos | outras interacdes Poss ou cenario densa/Restinga p’ . P
. . significado - . caracteristicas da encontradas no
que nao com o ambiente A ambiental | esparsa/Ambiente Dunar .
exigem natural simbélico area parque
presencga no
ambiente
Interacdes
indiretas,
remotas,
muitas vezes Outras Caracteristicas de | Por tipo de Floresta Estacional
Cultural internas com caracteristicas sistemas vivos que | sistemavivo | Semidecidual/Restinga | Conservacdo de areas | Zona Primitiva do
Biotico) | sistemas vivos | bidticas que tém ossuem um valor | ou cenario densa/Restinga selvagens Parque
q p (S g q
que nao um valor sem uso de existéncia ambiental | esparsa/Ambiente Dunar
exigem
presenca no
ambiente
_Interag_:oes_ ~ e Caracteristicas
diretas, in situ | Interag@es fisicas . L ,
. U naturais e abidticas . Numero de
e ao ar livre e experienciais Floresta Estacional ~ - .
. . da natureza que . S . Interacdes fisicas e visitantes que
Culturais | com sistemas com ermitem Quantidade | Semidecidual/Restinga experienciais ativas | buscam o parque
(Abiotico) | fisicos naturais componentes P por tipo densa/Restinga P parg

que dependem
da presenca
no ambiente

abidticos naturais

do ambiente

interacdes fisicas e
experienciais ativas

ou passivas

esparsa/Ambiente Dunar

ou passivas

para se conectar
a natureza
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~ o Tipo de " Servicos .
Secéo Diviséo Grupo Classe P Area do Parque . ? . Indicadores
classe Ecossistémicos
InteracGes
indiretas, P
~ Caracteristicas
remotas e InteracGes . o .
L naturais e abidticas Nimero de
geralmente espirituais, . -
. . S da natureza que . Floresta Estacional visitantes que
Culturais | internas com simbdlicas e - Quantidade . ) . ~ .
L . permitem . Semidecidual/Restinga Reflex&o espiritual buscam o parque
(Abidtico) sistemas outras com 0s . ~ por tipo .
o = interacoes densa para refletir
fisicos que ndo | componentes R -
o espirituais, espiritualmente
requerem abiéticos Lo
simbolicas e outras
presenca no
ambiente
Intera¢des
indiretas, L
Caracteristicas
remotas e ) o .
naturais, abidticas . Espacos naturais e
geralmente Outras L Floresta Estacional o
. . e ou caracteristicas . . . . abidticas da natureza . ~
Culturais | internas com caracteristicas Quantidade | Semidecidual/Restinga Trilhas nao
L . o da natureza que . . gue podem ser .
(Abidtico) sistemas abidticas com ~ por tipo densa/Restinga o pavimentadas
- = ~ tém valor de . utilizados pelas
fisicos que ndo | valor de nédo uso S ~ esparsa/Ambiente Dunar ~
existéncia, opgdo geracdes futuras
requerem
ou legado
presenca no
ambiente

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2017)
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Em termos de servicos ecossistémicos em Parques Naturais, o0s culturais (SEC) exercem
uma importancia Unica, pois afetam diretamente os visitantes, que buscam espacos ao livre que
sejam destinados ao lazer, recreacéo e a contemplacdo. No entanto, apesar dessa importancia,
0s SEC ainda séo pouco priorizados para gestao das politicas publicas e nas tomadas de decisdo
(Pinto et al., 2019).

Além disso, as areas protegidas ganham importancia nesse contexto justamente
por serem a principal estratégia de protecdo de ecossistemas terrestres e marinhos, sendo
responsaveis por experiéncias associadas ao turismo, lazer, saude e contemplagdo das
paisagens naturais (Pivoto et al., 2022).

Isto posto, entre os 10 Servigos Ecossistémicos Culturais (SEC) identificados no PCDNM,
uma especial atencdo é dada aqueles relacionados com a recreacao e as atividades esportivas,
ja que o parque possui amplas areas verdes e espacos para a pratica de esportes, conforme

pode ser visualizado na Figura 5.

Figura 5

Trilhas pavimentadas:
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Fonte: Autoria propria.

Como indicador podemos ter a quantidade de visitantes que buscam o Parque para se

exercitar, niumero que chegou aos 260 mil, em média, por ano, antes da pandemia da COVID-19
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(Natal, 2017).

Outro SEC identificado esta relacionado a observagéo de plantas e animais onde vivem,
tendo como indicador o numero de visitantes que buscam o PCDNM para utilizar as trilhas.

Como o Parque é composto por areas verdes, florestas e outros elementos naturais,
criando uma atmosfera de tranquilidade e beleza cénica que atrai os visitantes, a oportunidade
de estar em contato com a natureza em sua forma mais pura é valorizada por muitos,
proporcionando uma experiéncia de conexdo com o0 meio ambiente e uma sensagéo de bem-
estar, conforme corroborado por Reboucas, Grilo e Araujo (2015).

Além disso, a paisagem cénica do parqgue também é uma fonte de inspiracdo para a
criatividade, servindo como cenario para atividades como fotografia, pinturas e outras formas de
expressao artistica (Natal, 2015b).

Outro SEC de extrema relevancia esta relacionado as atividades de pesquisa e
conhecimento da natureza, possibilitando a realizacdo de estudos cientificos e a coleta de dados
sobre a biodiversidade e outros aspectos do meio ambiente local (Cavalcante et. al., 2017;
Laurentino et al., 2021; Ramalho & Pimenta (2010), educacdo ambiental (Pereira et al., 2020),
como trilhas interpretativas (Maciel et al., 2017), exposicbes e palestras (Natal, 2022b),
contribuindo para a conscientizacdo e sensibilizagdo ambiental dos visitantes. Como indicadores
pode-se utilizar a quantidade de trabalhos académicos que foram realizados no local e que estao
disponiveis nas diversas plataformas de pesquisa e periddicos.

Além dos ja identificados, aquele que tem como objetivo promover reconhecimento das
pessoas por seu carater cultural, histérico e icénico foi outro SEC importante encontrado, que é
vinculado aos sistemas vivos que possuem um significado simbélico. Como indicador tem-se
algumas espécies vegetais, como a Coroa-de-frade, que é nativa, assim como animais
considerados simbolos da regido, como o Lagarto-de-folhico.

Mais um SEC identificado foi aquele relacionado com a conservagéo de &reas selvagens

gue possuem valor de existéncia, tendo como indicador a propria Zona Primitiva do Parque, cuja
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divisdo é apresentada no seu Plano de Manejo (Natal, 2020).

Por fim, o dltimo SEC apontado foi aquele relacionado com as caracteristicas naturais e
abidticas da natureza que podem ser utilizadas pelas geracdes futuras e que tem como indicador
as proprias trilhas e areas verdes.

Em suma, a identificacdo dos Servigos Ecossistémicos Culturais serve para reforcar a
informacdo que esta explicita no Plano de Manejo, a qual estabelece uma Zona de Uso
Extensivo, conforme explicado a seguir:

| - Zona de Uso Extensivo — ZUE — areas destinadas a manutencdo de um ambiente natural ou pouco
alterado, oferecendo facilidades de acesso publico para fins educativos e recreativos por meio de trilhas

naturais ndo pavimentadas, com visitacdo controlada e de acordo com a capacidade de suporte do

ambiente (Natal, 2020, p.20).

Identificagdo dos Servigos Ecossistémicos de Proviséo

Estes servicos, definidos posteriormente, sdo os beneficios materiais que as pessoas
podem retirar dos ecossistemas, no entanto, como o PCDNM integra o Grupo de Unidade de
Conservacdo com Protecdo Integral na categoria de Parque Nacional, conforme o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), “seu objetivo é preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, sujeito as normas e restricdes
previstas em Lei” (Natal, 2020, p. 20).

Com isso, a tabela 3 fornece as informagdes referentes aos Servicos Ecossistémicos de
Provisao, apesar de toda limitacao do Parque, que também sé&o relevantes para as tomadas de

deciséo em relacdo & manutencao e protecao do local.
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Tabela 3
Servigos Ecossistémicos de Provisédo (SEP)
~ L Tipo de ‘ Servigos .
Secéo Divisao Grupo Classe P Area do Parque : ? : Indicadores
classe Ecossistémicos
Material
genético de Sementes, esporos Replantio de
. . - . Coleta de sementes de . :
toda a biota Material e outros materiais Floresta Estacional espécies vegetais arvores nativas
Provisao (incluindo genético de | vegetais recolhidos | Por espécie ou | Semidecidual/Restinga P g ~ | da mata atlantica
L ~ : : matrizes para producao L
(Bidtico) | producdo de | plantas, algas para manter ou variedades Densa/ Restinga " nas principais
. de mudas de espécies .
sementes, ou fungos estabelecer uma Esparsa/Ambiente Dunar ~ avenidas de
~ da Mata Atlantica.
esporos ou populacéo Natal/RN
gametas)
Material
genetlcq bLS Material animal . Coleta de material Animais
toda a biota . ) Floresta Estacional " o .
. . . Material coletado para fins " . . . genético de animais silvestres
Provisao (incluindo " ~ Por espécies Semidecidual/Restinga : .
L ~ genético de de manutencéo ou - : para fins de contaminados
(Bidtico) | producéo de e : ou variedades Densa/ Restinga . : ~
animais estabelecimento de . investigacao e controle com
sementes, ~ Esparsa/Ambiente Dunar
populacédo de doencas Toxoplasmose
€sporos ou
gametas)
Material
" L Que pode ser
geneético de Animais silvestres . .
. . usado para . Oferta de material Avistamento de
toda a biota . (organismos Floresta Estacional " < .
.~ N Material L manter o . genético de espécies espécies
Provisao (incluindo " inteiros) usados ~ Semidecidual/Restinga : S : o
L ~ genético de : populacdes ou : vegetais e animais para | vegetais, animais
(Biotico) | producéo de T para criar novas Densa/ Restinga ~ :
animais . desenvolver - preservacéo de ou filhotes
sementes, linhagens ou Esparsa/Ambiente Dunar .
: novas espécies ameacadas. ameacados.
esporos ou variedades .
variedades
gametas)
Agua Informac6es
subterranea | : A Floresta Estacional . . encontradas na
.~ Agua subterranea (e . o . Fornecimento de agua :
Provisao Aqua parausoem | . erficial) para Por quantia, Semidecidual/Restinga ara o Aquifero literatura (Natal,
(Bidtico) 9 nutricao, pbeber P tipo e fonte Densa/ Restinga P Barre?ras 2018b; Natal,
materiais ou Esparsa/Ambiente Dunar 2020, Righetto
energia &Rocha, 2005)

Fonte: Adaptado de Haines-Young e Potschin (2017)
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Foram identificados 4 Servicos Ecossistémicos, sendo o fornecimento de agua para o
Aquifero Dunas/ Barreiras um dos fundamentais, pois contribui para a sua preservacao, ja que
ele abastece parte do municipio. Como indicador podem ser utilizados o préprio Plano de Manejo
do Parque e da ZPA 1 (Natal, 2018b; Natal, 2020), assim como o de Righetto e Rocha (2005),
gue cita a importancia desse aquifero para o Parque e para a cidade do Natal.

Ainda sobre 0 abastecimento de 4gua, as dunas possuem uma importancia Unica para a
preservacédo do aquifero, informacao que pode ser confirmada pelo Plano de Manejo da Zona de
Protecdo Ambiental — ZPA 1, quando explica que “estas funcionam como uma unidade receptora
de aguas de chuva, as quais séo transferidas verticalmente através de infiltracéo para o aquifero
Barreiras subjacente (Natal, 2008, p.28).

Outro SEP identificado diz respeito a coleta controlada de sementes de espécies vegetais
matrizes para producao de mudas de espécies da Mata Atlantica, que apresenta como indicador
o projeto de replantio de arvores nativas da mata atlantica nas principais avenidas de Natal/RN,
conforme projeto Planta Natal (Natal, c2022 b; Natal, 2023).

Uma outra importancia na identificacdo desse SEP é para a fiscalizacdo do uso das
espécies ornamentais, que contribuem, também, para a melhoria do ambiente urbano, mas que
precisam ser fiscalizadas para evitar que sejam colhidas de forma clandestina, como explica o
Plano de Manejo:

Cattleya granulosa (orquidea) e Melocactus violaceus (coroa-de-frade) sdo espécies
geralmente coletadas para serem vendidas, pois sdo ornamentais, portanto, devem ser
contempladas em programas especificos de monitoramento de flora para que se possa
minimizar as ameacas a essas espécies (Natal, 2020, p.11).

Essa informacédo também é corroborada por Ramalho e Pimenta (2010), quando explicam
gue o Parque Natural Dom Nivaldo Monte abriga uma por¢céo remanescente da Mata Atlantica,
esta localizado na Zona de Protecdo Ambiental-1 (ZPA-1) de Natal, e enfrenta o desafio do

comércio ilegal devido a exploracdo de plantas, especificamente uma espécie de orquidea
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endémica e ameacada de extincao.

Outro SEP identificado teve relagcdo com a coleta de material genético de animais para
fins de investigacdo e controle de doencas, que tem como indicador estudos cientificos que
coletaram esse material para fins de identificacdo de doencas na fauna local (Fournier et al.,
2014; Lopes et.al., 2018).

A coleta desse material € muito importante para a conservacdo da biodiversidade da
regido, ja que a presenca de diferentes espécies de plantas e animais no parque contribui para
a manutencéo de ecossistemas saudaveis e resilientes, além de servir para pesquisas cientificas.

Costa (2014), por exemplo, estudou a diversidade genética em popula¢des naturais de
Hancornia speciosa Gomes (mangabeira) no Estado do Rio Grande do Norte e Régo (2019)
analisou e caracterizou morfologica e geneticamente os espécimes das populacdes de
Coleodactylus natalensis (Lagarto-de-folhico) em remanescentes florestais do Rio Grande do
Norte, como o PCDNM.

Por fim, o ultimo SEP identificado foi a oferta de material genético de vegetais e animais
para pesquisa ou preservacdo de espécie ameacada, tendo como indicador o avistamento
dessas espécies por visitantes e funcionarios, confome catalogo indicado no préprio Plano de
Manejo (Natal, 2020)

Isto posto, conclui-se que a identificacdo das Servigos Ecossistémicos € relevante e
importante para conhecimento dos gestores e da populacdo em geral, ja que esses bem
materiais sdo 0s que mais sofrem com a sua exploragéo clandestina.

Ademais, outro resultado importante obtido a partir das identificages supracitadas é a
necessidade de refor¢co na questao do monitoramento da flora, fauna e do meio fisico geral, que
ja consta como uma acgéo estratégica do Plano de Manejo (Natal, 2020).

Em relacdo ao monitoramento da flora do PCDNM, o Plano de Manejo prevé uma analise
bimestral, com objetivo de verificar se algum tipo de espécie vegetal est4 sendo removida ou se

esta tendo incéndios ou desmatamento.
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Para isso é realizada a identificacdo, a localiza¢do e o acompanhamento mensal de pelo
menos 10 (dez) individuos das espécies especificas de Orquidea e Pau-brasil, assim como
gualquer outra que seja considerada importante (Natal, 2020).

Ja quando se trata da fauna, é realizada, a cada dois anos, uma pesquisa com a
populacdo do entorno da UC, para identificar se h4 a presenca de animais silvestres em area
urbanizada, além de uma analise bimestral em relacdo a identificacdo de animais mortos,
apreensdes, recolhimentos, capturas ou recebimento de animais da UC e um levantamento a
cada dois anos da fauna de mamiferos e aves locais (Natal, 2020).

Por fim, o monitoramento do meio fisico consiste em mapear a cobertura vegetal e o uso
do solo em uma determinada area a cada 5 anos, verificando a evolugéo espacial das manchas

de vegetacéo, a expansao urbana, ocupagdes conflitantes e avaliando o estado de conservagéo

(Natal, 2022).

Influéncia das areas do parque na prestacao dos Servigos Ecossistémicos ldentificados

A partir da identificacao dos servigcos ecossistémicos prestados pelo PCDNM foi possivel
apresentar a relagdo entre esses servicos e as areas do parque, com objetivo de melhor
visualizar a importancia desses espagcos no que diz respeito aos seus beneficios para a
populacéo.

Os Servicos foram codificados com objetivo de plotar um Diagrama Aluvial, relacionando
os Servigcos Ecossistémicos identificados com as areas nas quais foram encontrados.

Para isso foi produzido um quadro (figura 6) contendo os Servigos Ecossistémicos, as
siglas para cada tipo de SE e os servicos identificados nas tabelas anteriores, que foram
codificados em SR (Servicos de Regulacdo e Manutencdo), SP (Servicos de Provisdo) e SC

(Servigos Culturais).
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Figura 6
Cddigo para identificacdo dos servigcos ecossistémicos
SIGLA Id SERVICOS CcODIGO
1 Remediacédo de solos contaminados SR1
19:: 2 Diminuicdo dos odores SR2
= 3 Atenuacéo dos ruidos SR3
'-|'_J 4 Atenuagéo do risco de eroséo SR4
2 5 Retencado de 4gua pluvial pela vegetacao SR5
< Reducéo da velocidade do movimento do
E SR 6 ; ar SR6
(@) 7 Habitat para polinizadores nativos SR7
zzty 8 Regeneracéo de espécies vegetais SR8
; 9 Habitat para plantas e animais selvagens SR9
0] 10 Decomposicao de residuos vegetais SR10
Ir':':J 11 Sequestro de carbono SR11
12 Resfriamento evaporativo SR12
13 Recreacado SC13
14 Contemplagéo da paisagem SC14
15 Pesquisa cientifica SC15
g 16 Praticas de educacdo ambiental SC16
% sC 17 Inspiracéo artistica SC17
= 18 Significado simbdlico SC18
8 19 Conservacéo de areas selvagens SC19
20 Interacgdes fisicas e experimentais SC20
21 InteracOes simbdlicas e espirituais SC21
23 Valor de legado SC22
19‘: 24 Coleta de sementes SP23
<£ Sp 25 Coleta de mat. gen. de animais SP24
@) 26 Monitoramento e preservacao de animais | SP25
E 27 Fluxo de agua subterranea SP26

Fonte: Autoria prépria.

Conforme pode ser observado, foram identificados 12 Servigos Ecossistémicos de

Regulacdo e Manutencdo (SR), 10 Servicos Ecossistémicos Culturais (SC) e 4 Servigos

Ecossistémicos de Provisdo (SP), somando 26 no total. Além disso, as areas do parque foram

codificadas como RE (Restinga Esparsa), FES (Floresta Estacional Semidecidual), RD (Restinga

Densa) e AD (Area Dunar).
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Para a visualizacdo da relagdo entre as areas do Parque e 0S Seus Servigos

ecossistémicos foi criado um Diagrama Aluvial, sendo dividido em classes, relacionadas aos SE

identificados (Regulagdo e Manutencdo, Provisdo e Culturais), o codigo desses servicos,

correspondendo aos SE identificados e as areas propriamente ditas, sendo apresentado na figura

7.

Figura 7

Relag&o dos servi¢os ecossistémicos prestado nas areas naturais do PCDNM

(]
(e}
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@
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Fonte: Autoria propria.

A figura mostra que a RE foi responsavel por apenas um Servico Ecossistémico
(Regulacao), relacionado a diminuicdo de odores, que pode ser explicado pelo fato da espécie
vegetal de género Mimosa, que ocorre em &reas degradadas abertas de vegetacao arbustiva
(Dourado et al., 2013), fazer parte desse tipo de habitat, que tem como caracteristica uma

ocorrénciairregular de arvores baixas e ramificadas, conforme definido pela Resolugdo CONAMA
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N° 437, de 30 de dezembro de 2011 (Brasil, 2011).

A FES, foi responsavel, sozinha, por outros 4 servicos ecossistémicos de regulacgéo,
sendo eles os de atenuacédo dos ruidos, reducao da velocidade do movimento do ar, habitat para
plantas e animais selvagens e resfriamento evaporativo. Isto pode ser explicado pela
caracteristica desse tipo de mata, composta por grandes arvores, como a de indiscutivel valor
histérico: a espécie Caesalpinia echinata Lam, conhecida como Pau-brasil (IBGE, 2012).

A RD e a FES foram responsaveis, juntas, pelo servi¢o ecossistémico cultural relacionado
as interacdes simbolicas e espirituais, j& que os maiores simbolos da fauna e flora do parque,
como o Lagarto-de-folhico, a Orquidea cattleya e a Coroa-de-frade tém como habitat natural esse
tipo de vegetacdo (Ramalho & Pimenta, 2010).

Os servicos de regulacdo responsaveis pela remediacdo de solos, atenuacao do risco de
erosao, retencdo de agua, habitat para polinizadores, decomposicao de residuos vegetais e
sequestro de carbono foram identificados nas areas de FES, RD e RE, ou seja, abrangendo toda
vegetacdo do parque.

Por fim, todos os outros servigcos ecossistémicos culturais relacionados a recreacao,
contemplacdo da paisagem, pesquisa cientifica, praticas de educagdo ambiental, inspiracédo
artistica, significado simbolico, conservacdo de areas selvagens, interacfes fisicas e
experimentais e valor de legado. Assim como os de provisao relacionados a coleta de sementes,
coleta de material genético de animais, monitoramento e preservagao de animais e fluxo de agua
subterranea foram encontrados em todas as areas do parque, mostrando a sua importancia para
o lazer, recreacgédo, contemplacdo da natureza, esporte e fornecimento de bens materiais para a
populacéo, conforme preconiza o Plano de Manejo (Natal, 2020).

Isto posto, em suma, a FES foi responsavel por 25 servicos identificados, a RE e RD,
separadamente, por 21, e o AD, que ndo possui cobertura vegetal, por 13, indicando a
importancia da vegetagéo o propdsito do parque, que é aliar a sustentabilidade com a interacéo

humana.
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Conclusdes

O presente trabalho teve como principal contribuicdo a identificacdo minuciosa dos
Servigos Ecossistémicos de Regulacdo e Manutengdo, Culturais e de Provisdo ofertados pelo
PDCNM, que pode ser utilizada como uma estratégica para auxiliar os gestores nas tomadas de
decisao.

Os administradores do Parque poderédo valer-se do presente trabalho para promover um
constante monitoramento sobre esses servi¢cos a fim de verificar as pressdes que a Unidade de
Conservacdo sofre ou venha a sofrer diante das ag6es antropicas negativas.

Ademais, os tomadores de decisdo poderdo consulta-lo para promover o planejamento
da alocacédo dos seus recursos humanos e financeiros, tomando como base aqueles Servigos
gue podem ser considerados mais relevantes para os visitantes e a populag&o no geral, além de
compreender a importancia que cada area do parque exerce sobre a prestacdo desses SE,
promovendo um monitoramento direcionado aquelas que sdo mais vulneraveis as acoes
antropicas.

Paralelamente, como a gestdo do PCDNM requer infraestrutura e uma equipe técnica
capaz de administrar qualquer impacto negativo que venha a ocorrer naguele ambiente e assim
diminuir a distancia entre o conceito abstrato de sustentabilidade e as tomadas de decisédo no
processo operacional de desenvolvimento, a referida identificacdo dos Servigos Ecossistémicos
pode ser um facilitador no que diz respeito a distribuicdo desses recursos, baseados, por
exemplo, na urgéncia com que eles devem ser investidos, seja para monitorar algum parametro
ou corrigir algum problema relacionado a antropizacdo da area.

Nesse contexto, o trabalho surge como uma ferramenta para fortalecer as a¢cfes voltadas
para a preservacdo de areas verdes, promovendo uma abordagem holistica que reconheca a
interdependéncia entre o homem e o meio ambiente.

Por fim, os resultados deste estudo reforcam a importancia de se conhecer, efetivamente,
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o PCDNM para que os investimentos em acfes de conservacdo, fiscalizacdo e mitigacdo de
impactos negativos possam ser aplicados assertivamente, visando assegurar a sustentabilidade
do Parque, além de outros espac¢os naturais similares, como parte integrante do compromisso

com a protecdo do meio ambiente e a promocdo do bem-estar humano.
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