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Neste trabalho, tem-se por objetivo demonstrar
o crescimento da criagdo de camaréo (carcinicul-
tura) no estado do Rio Grande do Norte, Brasil,
e os impactos ambientais gerados pela atividade
nos manguezais. Por conseguinte, expde-se a im-
portdncia do ecossistema manguezal, visto que a
carcinicultura depende desse ambiente para sub-
sistir. Com isso, impactos ambientais sdo gerados
pela atividade nos manguezais. Neste artigo, serd
tratado, especiﬁcamente, o desmatamento gerado
nas Areas de Preservacdo Ambiental (APA) dos
manguezais e mata ciliar, para construgdo dos tan-
ques de criagdo de camardo no municipio de Nisia
Floresta, estado do Rio Grande do Norte. Tem-
se por objetivo também comunicar a existéncia
do Plano de Recuperagéo de Area de Preservacéo
Permanente (Prapp), elaborado pelo Instituto de
Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente
(Idema), dorgado governamental responsdvel pela
preservagao do meio ambiente.
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1 Introducao

A inddstria de pescado no Brasil apresenta
um panorama de desenvolvimento que varia entre
seus dois grandes componentes: a pesca e a aqui-
cultura. O grande potencial do Brasil para produ-
¢ao de pescado ainda néo foi aproveitado, princi-
palmente no que se refere a aquicultura marinha
de dgua doce e a pesca oceédnica. O pais tem 8,5
mil km de costa maritima, que abrange uma Zona
Econdmica Exclusiva de 4,3 milhdes de km?, com
12% do total de reserva de dgua doce do Planeta
e mais 2 milhdes de hectares de terras alargadas,
além do clima favordvel. Ainda assim, o valor
gerado pelo setor pesqueiro do Brasil representa
apenas 0,4% do PIB nacional.

H& um consenso nacional de que o Brasil
oferece amplas e variadas alternativas para o
desenvolvimento da aquicultura tanto marinha
quanto de dgua doce. Comercialmente, o camaréo
marinho é cultivado e é o principal segmento da
aquicultura brasileira, cuja produgdo, em 2002, foi
de 60.128 toneladas, em sua maior parte para ex-
portagao, seguido pela tildpia, com 45.000 tonela-
das destinadas ao mercado nacional.

Duas caracteristicas importantes marcam
ainda o crescimento do cultivo de camardo marinho
no Brasil: a participagdo do pequeno produtor, que,
em ndmero, representa 75% do total e a geragdo de
3,75 empregos diretos e indiretos por hectares em
produgdo, segundo estudo do Departamento de
Economia da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE). Essa cifra coloca o camarao como produto
mais importante do setor agropecudrio da regido
nordeste, uma vez que supera a fruticultura irriga-
da da uva (2,14 empregos/ha), até entdo o segmen-
to mais dindmico na geragao de empregos do setor
primario brasileiro.

Segundo a Associagao Brasileira de Criadores
de Camardo — (ABCC) (COELHO, 2000), no
Brasil, existem fazendas localizadas em Valenga,
Santo Amaro, llhéus, Jandaira, no municipio de
Pendéncia, e Touros, no Rio Grande do Norte,
entre outros estados. A mesma ABCC confirma
que o Brasil j& €, hoje, o oitavo produtor mundial
de camarao em cativeiro.

As espécies mais utilizadas na carcinicultu-
ra sdo o Litopenaeus vannamei, mais conhecido

como camardo branco do pacifico, por ser de
facil adaptagdo aos viveiros gragas a sua gené-
tica, e o Macrobrachium rosenbergii, conhecido
como o Gigante da Maldsia, de facil manejo e
crescimento.

Nas quatro dltimas décadas, a carcinicultura
marinha teve crescimento vertiginoso, em raz&o
da demanda dos EUA, Japéo e de alguns paises
europeus pelo consumo de camardes peneide-
os. Em alguns paises da Asia e América Latina,
a construgao indiscriminada de tanques de carci-
nicultura e canais de abastecimento de dgua re-
presenta redugdo nas dreas de manguezais que
podem afetar o ecossistema regional.

A atividade da carcinicultura no Rio Grande
do Norte tem-se desenvolvido muito nos dltimos
anos, colocando o Estado entre os maiores pro-
dutores de camarao cultivado do pafs, chegando
a produzir sete mil toneladas por ano. Tal posicdo
justifica-se, principalmente, pela condicdo clima-
tica favoravel e disponibilidade de &reas propicias
a exploracéo da atividade, o que tem atraido a
atencéo de muitos investidores para o Rio Grande
do Norte. Recentemente, a introdugdo de novas
tecnologias em toda a cadeia produtiva tem pro-
porcionando um incremento na produtividade e,
conseqlientemente, na produgao total de camaréo
cultivado no Estado.

No entanto, a rapida expansao do setor tem
gerado grande concentracdo de fazendas de pro-
ducdo. A distribuicdo geogréfica das unidades de
cultivo implantadas e em implantagdo, somada a
intensificagado dos cultivos, tem levado o setor a
preocupar-se com a capacidade de suporte dos
tanques, no que se refere a qualidade da dgua e a
assisténcia técnica para os pequenos produtores.

Outro fator observado ¢é a dificuldade na re-
gularizagdo de situagdo dos produtores junto aos
drgaos licenciadores da atividade, haja vista a dis-
crepancia nos dados oficiais sobre nimero de fa-
zendas, produgdo total e condigdes de cultivo.

Assim, o objetivo, neste trabalho, é demons-
trar o crescimento da atividade de criacdo de
camardo e os impactos ambientais gerados pela
atividade nos manguezais, no municipio de Nisia
Floresta, no estado do Rio Grande do Norte.

O método adotado foi a pesquisa qualitati-

va, que utilizou, como instrumentos de coleta de
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dados, entrevistas nao estruturadas com técni-
cos ambientais do Instituto de Desenvolvimento
Econdémico e Meio Ambiente (Idema) (6rgao am-
biental responsavel pelo Rio Grande do Norte),
documentos fornecidos pelos técnicos do érgéo e
relatério de campo resultado da visita ao municipio
de Nisia Floresta.

2 Area de Protecdo Ambiental
(APA)

As dreas de preservacdo ambiental surgem
com objetivo de protegdo ambiental e bioldgica,
disciplinando o processo de ocupagdo e assegu-
rando a sustentabilidade do uso dos recursos na-
turais, o bem-estar das populagdes humanas e a
conservagao ou melhoria das condigdes ecoldgicas
locais. As APAs pertencem ao Sistema Nacional
de Unidades de Conservagéo — Lei 9.985, de 18 de
julho de 2000.

Podem-se citar alguns dos principais benefi-
cios trazidos pelos mangues como meio de preser-
vagado para o ecossistema maritimo e fluvial:

a) Fontes de matéria organica particulada e
dissolvida para as dguas costeiras adjacen-
tes, constituindo a base da cadeia tréfica
com espécies de importancia econdmica
e/ou ecoldgica;

b) Area de abrigo, reproducdo, desenvolvi-
mento e alimentagédo de espécies marinhas,
estuarinas, limnicas e terrestres, além de
pousio de aves migratdrias;

c) Protecdo da linha de costa contra erosao,
assoreamento dos corpos d’dgua adjacen-
tes, prevengdo de inundacdes e protegdo
contra tempestades;

d) Manutengdo da biodiversidade da regido
costeira;

e) Absorgao e imobilizagado de produtos quimi-
cos (por exemplo, metais pesados), filtro de
poluentes e sedimentos, além de tratamento
de efluentes em seus diferentes niveis;

f) Fonte de recreacédo e lazer, associada ao
seu apelo paisagistico e alto valor cénico;

g) Fonte de proteina e produtos diversos, as-
sociados a subsisténcia de comunidades

tradicionais que vivem em &reas vizinhas

aos manguezais.

Em 1999, foi criado o Decreto n° 14.639,
em 22 de margo, estabelecendo como Area
de Preservacdo Ambiental (APA), Bonfim/
Guaraira, nos municipios de Nisia Floresta, Sao
José do Mipibd, Senador Georgino Avelino,
Goianinha, Arés, Tibau do Sul e outras provin-
cias, com o objetivo de ordenar o uso, proteger e
preservar os ecossistemas: dunas, mata atlantica,
manguezal, lagoas, rios e demais recursos hidri-
cos, espécies vegetais e animais. Nesse decreto,
delimitaram-se as coordenadas geogréficas de
preservacao ambiental, e, no artigo 5, ficou sob
responsabilidade do ldema executar ou contratar
servigos para elaboragdo do Macrozoneamento e
do Plano de Manejo da APA Bonfim/Guarairas,
em parceria com a Secretaria de Estado dos
Recursos Hidricos.

3 Impactos ambientais gerados
pela carcinicultura

No ecossistema manguezal, toda obra
de engenharia, como a construgdo de canais e
tanques para carcinicultura, por exemplo, causa
impactos ambientais ao ecossistema local. Em
linhas gerais, os impactos estdo relacionados as
mudangas na drenagem, desvio ou impedimento
do fluxo das marés, mudangas nas caracteristi-
cas fisico-quimicas do substrato, entre outros.
No quadro 1, sdo descritos alguns tipos de im-
pactos relacionados a carcinicultura.

Em todos os casos descritos, haverd perda
e redugdo do desenvolvimento estrutural dos
bosques de mangues e da biodiversidade.

Alédm desses impactos causados pelos
tanques de carcinicultura, outros de ordem
externa poderdo ocorrer, o que potencializard a
perda da qualidade ambiental de forma significa-
tiva, principalmente com relagédo a qualidade das
dguas. Ha dependéncia intrinseca entre a qua-
lidade da dgua dos tanques, costeiras e a con-
servagdo dos manguezais, visto que os tanques
dependem das dguas costeiras para seu abasteci-

mento e sustento.
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Tipos de impactos

Causas

Efeito

Construgdo de barreiras, taludes
e/ou tanques.

Actmulo de &gua no sedimento;
impedimento da entrada das marés.

Impedimento de trocas gasosas e hipersalinidade;
evaporagdo da agua do sedimento e aumento da
temperatura e da salinidade.

Construgdo de canais

Canalizacdo e desvios de fluxo de agua.

Reducéo no aporte de nutrientes; actimulo
de substancias tdxicas no sedimento.

Sedimentacéo por erosdo do talude
e descarga de efluente.

Sufocamento das raizes respiratorias.

Impedimento das trocas gasosas.

Contaminagéo por patégenos,
hormonios, carrapaticidas,
compostos quimicos, residuos
alimentares e fertilizantes langados
por efluentes dos tanques.

Aumento no aporte de nutrientes;
Actumulo de matéria organica no sedimento;
Contaminacao de peixes e mariscos por
agentes patogénicos;

Perda da qualidade das dguas estuarinas;
Contaminagdo por substancias quimicas.

Efeito positivo — incremento no crescimento do
mangue, e efeito negativo — excesso causa a
mortandade das espécies vegetais e eutroficagao
da coluna d'agua;

Efeitos danosos na fauna e flora boténica;
Mortandade das espécies da importancia
econdmica;

Queda da cadeia trofica;

Morte das espécies da fauna e flora dos estua-
rios, manguezais e ecossistemas adjacentes.

Introducéo de espécies exoticas.

Competicdo, destruicdo de habitat, predagao.

Ainda ha poucos indicios e estudos que relatam
tais alteragoes.

Quadro 1: Tipos de impactos relacionados a carcinicultura
Fonte: Santos, M. et al. (2005).

4 O caso do municipio
de Nisia Floresta

Os dados a seguir tratam da potencialidade
dos impactos ambientais causados pela devasta-
¢ao da flora do ecossistema manguezal, decorren-
te da carcinicultura no municipio de Nisia Floresta,
localizado no Estado do Rio Grande do Norte.

Pesquisas realizadas pelo Idema sobre o
desmatamento de mata ciliar e, principalmente,
mangues, descritas no quadro 2, revelam a quan-
tidade de fazendas que operam de forma irregu-
lar por falta de licenciamento e pelo avango das
construcdes dos tanques sobre dreas de preser-
vagao ambiental:

Em porcentagem, a drea desmatada cor-
responde a 33,08%, e a de ocupagéo irregular, a
7,4%, ou seja, Areas de Preservacio Ambiental
(APA) protegidas pelo Decreto n° 14.639, de 22
de margo de 1999.

Para solucionar esse problema, o Idema criou
um Plano de Recuperagéo de Areade Preservacao
Permanente (PRAPP). Esse plano, regido pela Lei
Federal no. 4771/65, consiste em informar, levan-
tar e propor a recuperacgao das APAs degradadas,
em conseqiiéncia das atividades de carcinicultura
na regido. As informagdes que devem constar no
Prapp:

Identificacdo do empreendedor;

Identificacdo do empreendimento;

Locais e vias de acesso;
Projeto de Recuperacdo de Area de

Preservagéo Permanente.

Pode-se dizer que esse dltimo é o item de
maior importancia no Prapp, pois devem estar
identificadas todas as caracteristicas fisicas do
relevo, clima, solo, recursos hidricos, tipos de ve-
getacao local, da vegetacdo degradada e da utili-

Empreendimentos Total de 4rea dos Area de mangue Area de ocupacéo Emp.Sem licenca
P empreendimentos (ha) desmatada (ha) irregular (ha) P ¢
Total de 37 72,43 22,96 5,36 36

Quadro 2: Empreendimentos irregulares
Fonte: IDEMA, 2007.
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zada para recuperagdo. Deve apresentar os pro-
cedimentos que serdo adotados (preparo da area
e plantio, escolha das espécies a serem plantadas,
limpeza da &rea, recuo dos diques, alinhamento e
espagamento entre as mudas).

Tudo isso precisa estar organizado em um
cronograma de execugdo, detalhando os prazos
de cada etapa desse cronograma (preparo da drea,
acompanhamento do desenvolvimento e envio de
relatdrio de avaliagdo para andlise do Idema). As
etapas podem estar programadas mensal, bimes-
tral, trimestral ou semestralmente, com os se-
guintes itens: apresentagdo da equipe técnica res-
ponsavel pela implantagdo do Prapp e fotografias
anexas mostrando o andamento do plano.

Apesar dessa grande quantidade de empre-
sas irregulares, ndo se deve esquecer que uma
parcela atua de forma regular e licenciada pelo

Idema, como mostra o quadro 3:

Total de érea dos
Empreendimentos | empreendimentos
(ha)

Total de 20 236,57 0,56

Area de ocupagéo
irregular (ha)

Quadro 3: Empreendimentos regulares
Fonte: IDEMA, 2007.

Apenas dois empreendimentos foram alerta-
dos pelas autoridades por ocuparem &reas irregu-
lares, protegidas pelo mesmo Decreto n° 14.639,
porém as atividades de implantagdo do PRAPP
estdo sendo acompanhadas e monitoradas.

Para melhor entendimento, tem-se o seguin-
te gréfico comparativo, referente a valores de drea
de ocupagao do municipio:

Conforme o levantamento realizado, todos
os dados obtidos estdo, de acordo com interpreta-
cao, utilizando fotografia aérea, da Secretaria de
Patriménio da Unido (SPU), e com levantamento
topografico por GPS.

Por meio desses dados, pode-se concluir que
a maior area das fazendas de criacdo de camarao,
em Nisia Floresta, é ocupada por 20 empresas re-
gulares (com licenga ambiental), porém 37 atuam
de forma irregular (sem licenga ambiental). E
preciso, entdo, maior fiscalizagdo por parte das
autoridades locais para regularizagdo e cumpri-

mento das leis ambientais.

7%

21%

70%

. Regulares - Area de ocupacdo irregular

|:| Irregulares |:| Area de mangue desmatada

Grafico 1: Area de ocupacdo da carcinicultura no
municipio de Nisia Floresta em hectare
Fonte: IDEMA, 2007.

5 Consideracoes finais

Os resultados da pesquisa mostram que é
necessario maior controle e fiscalizagdo do érgéo
ambiental nas dreas de manguezais devastadas
pela carcinicultura. A atividade ilegal de desmata-
mento geralmente é realizada a noite ou nos fins
de semana. Além disso, € preciso maior cobran-
ca dos drgdos ambientais quanto a aplicagdo e ao
acompanhamento do Prapp nos locais onde estd
sendo implantado.

Para futuras pesquisas, recomendam-se
estudos sobre o lancamento de efluentes dos
tanques de criacdo nas lagoas do municipio de
Nisia Floresta. Tem-se como entendimento qua-
litativo que grandes quantidades desses efluentes,
ricos em nitrogénio e fésforo, sdo langadas cons-
tantemente, sendo capazes de causar a prolifera-
¢80 de certos microorganismos que diminuem o
nivel de oxigénio nas lagoas e, em decorréncia, a
biodiversidade local.

Environmental impacts caused
by the shrimp industry at city of
de Nisia Floresta (RN)

In this work, the aim is to demonstrate the
growth of the shrimp breeding (Carcinicultura) in
Rio Grande do Norte, Brazil, as well as study-
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ing the environmental impacts generated by the
activity in the mangrove ecosystem. Therefore,
the importance of such environment will be
showed, considering that the activity depends on
that environment to subsist. Thus, environmen-
tal impacts are generated by the activity in the
mangrove ecosystem. In this article, the defores-
tation generated in the Environmental Conser-
vation Areas (APA, in Portuguese) of mangroves
and riparian forest used for constructing tanks for
shrimp breeding in Nisia Floresta, Rio Grande do
Norte will be analyzed. There is, also, the aim
of communicating the existence of the Recov-
ery Plan for the Permanent Preservation Area
(PRAPP, in Portuguese), elaborated by Idema
(Institute of economic development and environ-
ment), the governmental agency responsible for
controlling the Environment.

Key words: Carcinicultura. Deforestation.
Environmental impact. Environmental
management. Nisia Floresta.
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